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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS
ESTADO DO MARANHAO
CNPJ 06.217.954/0001-37

SECRETARIA DE OBRAS, SERVIGOS PUBLICOS E URBANISMO

PROJETO BASICO



PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS
ESTADO DO MARANHAO

CNPJ 06.217.954/0001-37
SECRETARIA DE OBRAS, SERVICOS PUBLICOS E URBANISMO.

Convénio: 872943/2018
Objeto: IMPLANTAGAO DE POGOS TUBULARES, NOS POVOADOS MOIA E TABOCAS,

NO MUNICI{PIO DE BARREIRINHAS-MA.
Valor Global: R$ 300.000,00

Valor de repasse: R$ 270.476,19

Valor de contrapartida: R$ 29.523,81
Vigéncia: 12 meses

Infcio da vigéneia: 01/04/2018

----- TS

Com a execugdo da obra dos Pogos Tubulares, a Prefeitura objetiva:
1. Se fazer cumprir o compromisso do Governo Federal ¢ Municipal nos Projetos, adotando na
sua jurisdigfo, padirBes mais humanos de vida, principalmente no campo da saude,
agricultura, educagio, turismo ¢ transporte, a0 mesmo instante que se entende que a
realizagio da proposigio deste objeto ird servir de forte estimulo aos habitantes da%
comunidades no processo produtivo que ali residem.
2. Proporcionar aos trabalhadores rurais melhores condigGes para produgfio agricola e
abastecimento de insumos.
Pretende-se amenizar a situagfio de escassez que atualmente assolam tais povoados.
Implantagéo/ampliagfio de politica de apoio aos agricultores locais.

Melhorar as condiges de renda das familias que alf residem;

o o op oW

Visa a permanecia destas familias no campo e impedindo a ida desordenadas para a cidade.
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1. Criagfio de novos empreendimentos comerciais, resultado do aumento na produg#o.
2. Incentivo ao consumo ¢ investimentos.

3. Aumento do niimero produtores rurais, proporcionado pelo acesso a dgua de qualidade.
4. Aumento da renda familiar das familias de produtores

5. Melhoria da qualidade de vida da populag#o local, através do consumo da 4gua de qualidade.



PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS
ESTADO DO MARANHAQ

CNPJ 06.217.854/0001-37
SECRETARIA DE OBRAS, SERVIGOS PUBLICOS E URBANISMO

Expectativa do tempo de vida 0til do objeto ¢ a previsio da periodicidade de manutengdes
necessdrias para a sua longevidade dependerd de vérios fatores tais como: chuva, consumo
consciente dos recursos hidricos e etc. Portanto estimasse que tal objeto terd sua vida Wtil de
aproximadamente 20 anos, realizadas as manutengdes semestrais através da limpeza de filtros ¢
manutengiio em casa de comando.

MENTORGA (BER

O equipamentos utilizados serfio alocados em lugares especifico do projeto como: Caixa D’agua e
bombas. A garantia de tais produtos observard o m{nimo de 2 anos.
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Os custos previstos para as manutengdes, periédicas ou néo, e reparos do objeto. Faz-se necesséria a

apresentagio do indicativo de viabilidade orgamentéria-financeira pelo 6rgo/entidade mantenedora.

As identificagBes das ameagas & longevidade do objeto entregue € as agdes que podem ser tomadas

para evitar ou minimizar a ocorréncia dos riscos ¢ impactos negativos ap0s a conclus#o do projeto. _,

“CATscoRIADO ||

FINANCEIRO Insuficiéncia de recurso f"manceiro para
manutengdo/reparo do objeto X

Insuficiéncia de  equipe técnica
especializada  para  acompanhar/
operacionalizar a execug#o do projeto X

HUMANO/TECNICO [Tnsuficiéncia de  equipe técnica
ospecializada para  acompanhat/
operacionalizar a manuteng#io do objeto
conclufdo X
Ocorréncias de danos no objeto
causados por fendmenos ou desastres
naturais X

AMBIENTAL

Ocorréncias de  possfveis  danos
ambientais causados pela execugéio ou
entrega do objeto

Auséncia ou insuficiéncia do prazo de

: | garantia
THi#O Cancelamento de condigBes ¢ garantias

contratuais por perda de prazos.

Inexisténcia de assisténcia técnica
MATERIAL especializada na regifio

Entrega do objeto defeituoso ou
inacabado
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS
ESTADO DO MARANHAQ

CNPJ 06,217.954/0001-37
SECRETARIA DE OBRAS, SERVICOS PUBLICOS E URBANISMO

Perda de utilidade/funcionalidade antes
FUNCIONALIDADE | do término da expetativa de vida 1til do
objeto X

OUTROS

Criagdo de comité para acompanhar e avaliar a entrega € manuteng@o do objeto;
Realizagéo de licitagfio ou contratagéo de suporte técnico;

Previsio de despesas no Or¢gamento Anual Municipal;

Exigéneia de determinada especificagdio técnica e grau de qualidade do material/equipamento no
contrato;

Exigéncia da utilizagfio de fontes alternativas ¢ materiais recicldveis.

i

O érgfio ou entidade responsével pela execugéo da obra ou guarda, manutengéo periédica, bem como
pela elaboragfo e acompanhamento da execugfio do plano serd a SECRETARIA DE OBRAS,
SERVICOS PUBLICOS E URBANISMO da Prefeitura Municipal de Barreirinhas.

Aparicio Bandeira
Sec. de Obras Servigos Plblicos e Urbanismo




ANEXOI-MEMORIAL DESCRITIVO

Imével:ELEVATORIA / RESERVATORIO

Municipio: BARREIRINHAS

Localidade: TABOCAS UF:MA

Area (ha): 0,100 Perimetro (m): 40,00

Inicia-se a descrigdo deste perimetro no vértice M01, de coordenadas N = 9663908,73 m e E= 707911,82 m,
deste, segue com azimute de 90°00'00" e distancia de 10,00m, até o vértice M02, de coordenadas

N= 9663908,73 m e E=707921,82m; deste, segue com azimute de 180°00'00" e distancia de 10,00m
até o vértice M03, de coordenadas N=9663898,73 m e E=707921,82 m; deste, segue com azimute de
270°00'00" e distancia de 10,00m, até o vértice MO04, de coordenadas N=9663898,73 m. e E=707911,82 m.
deste, segue com azimute de 360°00'00" e distancia de 10,00m, até o vértice M01, de coordenadas
N= 9663908,73 m e E= 707911,82 m; ponto inicial da descrigdo deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo geo-referenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, a partir

da estagéo ativa da RBMC e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano
Central 45°00"EGr, tendo como o Datum o WGS-84. Todos os azimutes e distancias,

areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM



ANEXO Il - Calculo Analitico de Area, Azimute, Lados, Coordenadas Geograficas e UT™M

IMOVEL ‘ELEVATORIA / RESERVATORIO
MUNICIPIO : BARREIRINHAS
LOCALIDADE : TABOCAS

DATUM : WGS-84

MERIDIANO CENTRAL : 45°00"

90 00' 00" 10,00 m
180 00' 00" 10,00 m
270 00' 00" 10,00 m
360 00' 00" 10,00 m

Estagéo Vante Coord. Norte(m) Coord. Este(m)
MO1 MO02 9663908,73 707911,82
M02 MO03 9663908,73 707921,82
MO03 MO04 9663898,73 707921,82
MO04 MO1 9663898,73 707911,82
Perimetro = 40,00

Area total = 100,00m2 - 0,01000 ha




E:707921,82
N : 9663908,73

MO2 W_J 0,00m
90°00'00"

AREA: 100,00 m2

woo ol
.00.00.08}

PERIMETRO: 40,00 m

270°00'00"

E : 707911,82
N : 9663908,73

00,00.09€
woo ol

|

MO3 10,00m

E: 707921,82
N : 9663898,73

MO04

E : 707911,82
N : 9663898,73

PROGRAWA 5|STEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
MuNIciPI0: BARREIRINHAS LOCALDADE . TABOCAS

AssuNTO: EL EVATORIA / RESERVATORIO

PRANCHA : 01/01
..... —

DESENHO SEM ESCALA

TEC. RESPONSAVEL :
THIAGO LOBO

PERIMETRO : 40,00m
AREA : 100,00 m2
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DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PIRO=JE
COMNBRULTORIA & PROJETOS
LOCALIDADE AS PROGRAMA
[ WoWE____|CODIGO _ NOWE [cobGo | N 7pe | PROCESSO [ wowe CODIGO DIST. DO|
3 COTA | PRESSAO
BARRERINHAS | | )
e T——
ATUAL | PROJETO _ 50'.2_
Ligagdes 216 | 354
T L, s
nos - {
rinos @ OViNos B Cresci Anval |2.50% [
manda Ligacoes | B0 TOTAL 77.280 28315 \
———RESERVATORIO |
50.00 m
8,00m
Fuste
Nivel Estatica o o
ivel Dinamico 10850m
g énci 6.00m Consumo Humano 11326 litros
[Reserv. Adotado wom’
nizador ] de Reservatonos o1
etdutor de Fema I aterial i dr \
fdrogerox ‘ I :
Bomba Dos: { I D= 38,16 mm Do | ]

'S s |
erdas Totas (Hr) Di172m |[Celerdade (C) 487.56m/s |
ura Geoméinca Total () | f0som _ [Neloddade (V) N AN A M
Afura Manometrica Total (AMT) 1062m pedeArete (n;) | 40/ - | ]
sstes fotals (P, 50,69m |
m, =10, |
(X) J JxL L (m) J Jxb (X) D TN (Wo— ==
- 00185 | 01172 6.00 - - - |
PVC PBA CL 12 JE! = " - 1
2 2 : e |
C PBA CL 15 JEI - = e 1 l . o
S i il o i i ranaas (R T [
N % : Y5 | | ]
'C PBA CL 20 JEI - ’ - 3 N = - | - i
S - 2 - - s | "
“;vc DEF'F R S = . - - -
I | = = e .
C Rigido Soidavel N 1
i ] - 1
: 1
L"G" NBR 5680 [
i R . = /7/\
i ] L
=], m
azac em na: £ El & @Em I @ Perda UHBm
o S : 5 T = | o | e [ Preesic Deonvety
(m} Nominal | Intermo (mis}) Jusante | Marcha | Monltante Ficticia Jusante {m} {m/km) Montante | Jusante | Montante Jusante
R - 01 28900 50 | 0248 0.573 | 0017 0.590 0.581 59.25 £9.17 0.075 2,598 50,00 | 50.00 9,25 g.17
01 - 02 | 14800 50 | 0.020 0,000 | 0.088 0,088 0,044 59.17 8917 0.005 0,031 52.00 917 77
o1 - 03| 9200 | 80 | 0,196 0,431 0.054 0,485 0,154 1,669 4400 | 917 1502
03 - 04 | 80.00 50 | 0010 | 0000 | 0.047
03 - 05| 157,00 50 0000 | 0003
03 - 06 | 12000 50 0220 | 0071
06 - 07 71.00 50 0,027 | 0042
o7 - o8| 4500 | S0 | 0000 | 0027
06 - 09 | 12900 80 0,076 | 0076
09 - 10 | 128.00 50 0,000 | 0.076
i - - S -
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ANEXOI-MEMORIAL DESCRITIVO

Imovel-ELEVATORIA / RESERVATORIO

Municipio: BARREIRINHAS

Localidade: MOIA UF:MA

Area (ha): 0,100 Perimetro (m): 40,00

Inicia-se a descrigéo deste perimetro no vértice M01, de coordenadas N = 9689814,69 m e E= 738513,66 m,
deste, segue com azimute de 90°00'00" e distancia de 10,00m, até o vértice M02, de coordenadas

N= 0689814,69 m e E=738523,66 m; deste, segue com azimute de 180°00'00" e distancia de 10,00m
até o vértice M03, de coordenadas N=9689804,69 m e E=738523,66 m; deste, segue com azimute de
270°00'00" e distancia de 10,00m, até o vértice M04, de coordenadas N=9689804,69 m. e E=738513,66 m.
deste, segue com azimute de 360°00'00" e distancia de 10,00m, até o vértice MO01, de coordenadas
N= 9689814,69 m e E= 738513,66 m; ponto inicial da descrigao deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estéo geo-referenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, a partir

da estago ativa da RBMC e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano
Central 45°00"EGr, tendo como o Datum o WGS-84. Todos os azimutes e distancias,

areas e perimetros foram calculados no plano de projegéo UTM
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ANEXO Il - Célculo Analitico de Area, Azimute, Lados, Coordenadas Geograficas e UTh

IMOVEL :ELEVATORIA / RESERVATORIO

MUNICIPIO : BARREIRINHAS

LOCALIDADE : MOIA
DATUM : WGS-84

MERIDIANO CENTRAL : 45°00"

Estagéo Vante Coord. Norte(m) ~ Coord. Este(m) Azimute Distancia

MO1 Mo2 9689814,69 738513,66 90 00' 00" 10,00 m
Mo02 MO03 9689814,69 738523,66 180 00' 00" 10,00 m
MO03 MO04 9689804,69 738523,66 27000'00" 10,00 m
MO04 MO1 9689804,69 738513,66 360 00' 00" 10,00 m

Perimetro = 40,00

Area total =100,00m2 -0,01000 ha
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| E: 738523,66
N : 9689814,69
MO02 10,00m
90°00'00"
nr AREA: 100,00 m2
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3 g PERIMETRO: 40,00 m
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PROJEMAH
CONSULTORIA & PROJETOS

PROGRAVAS|STEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

E:738513,66
N : 9689814,69

~MO1

.00.00,09€
woo'ol

-~ MO4

E :738513,66
N : 9689804,69

M”N‘CIP'°:BARREIR|NH AS LOCALIDADE : MOIA
ASSUNTO: E| EVATORIA / RESERVATORIO “

e e
THIAGO LOBO

“PRANCHA 0101

DESENHO SEM ESCALA

PERIMETRO : 40,00m
AREA : 100,00 m2




Ao
T W, y
, N
DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA DE ABASTE CIMENTO DE AGUA h‘J
- =
CONSULTORIA & PROJETOS
MUNICIPIO LOCALIDADE _ AS PROCEIEO ROG SDAA A
NOME |CODIGO NOME CODIGO N° | TIPO NOME CODIGO DIST DO‘»
Ne 7P coTA | PRESSAO
BARRERINHAS | MOIA 0G0 |
POPULACAO CONSUMO(L) DEMANDA (Vdia) C o] 000 [ 7, 47,10
ATUAL PROJETO ATUAL PROJETO ATUAL | PROJETO dia ik 31.461 Reserv. 600 | 700 47,70
Ligagdes 60 o8 240 393 19200 | 31.461 |[Maxima Didria 37.754 |
hafariz [ ima Horadia 56.631 |
inos - [ [
||Caprinos e Ovinos - | iCrescimento Anual [2,50%
[Demanda Ligacdes | 80 TOTAL 19200 | 31.461 icance do Projeto AP (S B
AQ A 3 |
POGCO (CERB) ICloreto \ Res. Tot [Cota 7.00m endimento (n) 0,5 |
[Cédigo ureza | Turbidez |Altura 8,00m oténcia minima 0,74 cv | E
ota \ 7.00 m a0 | Nitrito ¢ [Tipo Fuste téncia Adotada 100 1
rofundidade L Fluoreto | Nitrato Latitude .| 6 horas [
Nivel Estatico | Magnésio | ongitude 6.29 |
ivel Dinamico | QUALIDADE DA AGUA_ ||Barrilete 10,50 m |
ubmergéncia | 6,00 m Consumo Humano |Volume Necessario 12.585 litros |
dutor [ —||Reserv. Adotado - e | A — | B
Vazéo (m°/h) | 8,00 essalinizador * de Reservatorios 01 |
(Catitude etdutor de Ferro %«ial Fibra de Vidro |
Longitude + |[Hidrogerox o K F A 417— ________ LE
Ebem minimo | 2 horas__||Bomba Dosadora - I D = 36,43 mm |
' | ALTORA MANOMETRICA TOTAL (AMT) | Pressoes Totals (P1) |
dutor 0,0000 ND 0,00 m erdas Totais (Hy) 01017 m eleridade (C) 487,56mls |
IEdutora 0,1017 AH 0,00 m Altura Geométrica Total (Hs) 10,50 m elocidade (V) 0,7485m/s |
arrilete 0,0000 Hagrists 10,50 m |Altura Manométrica Total (AMT) 10,60 m olpe de Ariete (h,) 37,10m |
[Total 0,1017 Ha 10,50 m ressoes Totais (P, 47.70m |
ADUTORA i'Eﬂ,Wm) =10,50m), | |
— MATEIAL B J JXL [3) J_ | ok L(m) P T IxL (X) ] ]
50 - - - 0,0169 0,1017 6,00 - | - * |
PVC PBACL 12 JEI 75 - - - - | - - |
100 - - - 0 l : ! —
50 - - - - | - - |
IPVC PBA CL 15 JE! 75 - - - i - | - - |
100 - - - [ - | - - |
50 - - - | R | - |
PVC PBA CL 20 JEI 75 - - - | ey - 1 - K | L
100 - - - [ - | 2 !
= 00 - - - — T - i
PVC DEF°F 5 . . - { - i - ‘
AL - T —T Y : e
VC Rigido Soldavel 2 i S . N |
312 S | . I [
T ] [
(RS \ \
F°G® NBR 5580 z | 1 |
3 \ | |
T T [
=1.000,00 m
2230 em Marcha Unitaria. 5 [Vazso daReder | 005515 _|[Extensdo d  Distrbus , 100000 GM:__ 0380m |
TRECHO [EXTENSAO[etro (mr) Velocidade -7 ota Plezometrica (m) AR Jonr =reno(m) | Pressao Disponivel(m)
(m) Nominal Interno (mvs) Jusante | Marcha Montante | Ficticia Montante Jusante (m) (m/km) Jusante | Montante Jusante
R - 01 32,00 50 54,60 0,275 0,634 0,021 0,655 0,645 16,25 16,15 0,101 3,148 7,00 7,00 9,25 915
01 - 02 27,00 50 52,80 0,112 0,236 0,018 0,254 | 0245 16,15 16,13 0,020 0,736 7.00 2,00 9,15 14,13
02 - 03 104,00 50 54,60 0,086 0,168 0,068 0,236 | 0202 16,13 16,09 0,038 0,367 2,00 8,00 14,13 8,08
03 - 04 115,00 50 54,60 0,056 0,092 0,075 0,168 \ 0,130 16,09 16.07 0,018 0,163 8,00 7,00 8,09 907 |
04 - 05 141,00 50 54,60 0.020 0,000 0,092 0,092 i 0,048 16,07 16,07 0,003 0,024 7,00 7,00 9.07 9,07
01 - 06 68.00 50 54,80 0,153 0,336 0,045 0,381 [ 0359 16,15 16,08 0,072 1,062 7,00 6,00 9,15 10,08
06 - 07 120,00 50 54,60 0127 0,258 0,079 0,336 l 0297 16,08 15.99 0,090 0,749 6,00 6,00 10.08 9,99
.l 07 - 08 71.00 50 54,60 0,074 0,150 0,047 0,197 | 0173 15,99 15.97 0,020 0,277 6,00 8,00 9,99 797
08 - 09 89.00 50 54,60 0,052 0,092 0,058 0,150 [ 0121 15,97 15,95 0,013 0,142 8,00 8,00 7.97 7,95
09 - 10 140,00 50 54,60 0,020 0,000 0,092 0,092 | 0046 15,95 15,95 0,003 0,024 8,00 7,00 7.95 8.95
07 - 1 93,00 50 54,60 0,013 0,000 0,081 0,061 | 0,030 15,99 15.99 0,001 0,011 6,00 5,00 9,99 10,99
|
]
l
l
[
l O
\
| £ - &
|
OBSERVACOES
R ——
RESPONSAVEL TECNICO _ T CREA T Ty mm____\_——mm——_ —
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS-MA

m

Objeto: Implantagéo de Pogos Tubulares, nos
Povoados de Moia e Tabocas

FREFEITURA MUMNICIPAL DE BARREIRINHA 3

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Barreirinhas - MA ESTADO DO “ARANMO CONSULTORIA & PROJETOS
Referéncia: SINAPI/SEINFRA - Dezembro 2019 CNPJ OB 217 954000137
SECRETARA DECRRASE AWNFRASSTRUTURY PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018
BDI = 32,57%
de F ilidade Técnica de ¢ao de Projeto e

ENC. SOCIAIS DESONERADOS - HORA = 89,05% VALOR TOTAL COM BDI:

G P
Orgamento: ART/ ENG® CIVIL THIAGO LOBO - CREA 11292D/MA
R$ 259.072.29

Planilhas Or¢camentdrias
ORCAMENTO SINTETICO
MEMORIAL DE CALCULO
ORCAMENTO ANALITICO
CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO
COMPOSICAO DE BDI (%) = f(Construgo de Edificios)
QCI - Quadro de Composigdo do Investimento
PLANILHA DA CURVA - ABC - SERVICOS
GRAFICO DA CURVA - ABC - SERVICOS




PROJEMAH

CONSULTORIA & PROJETOS

PREFEITURA MUMNICIPAL DE BARREIRINHAS

ESTADO DOMARANHAQ
CNPJOB 217 884.0001-37
SECRETARA DE OSRAS € INFRAESTRUTURA
PLANILHA ORCAMENTARIA Leis Sociais: 89,05%
Objeto: Implantagio de Pogos Tubulares, nos Povoados de Moia e Tabocas BDISERVICOS: 32,57%
Municipio: Barreirinhas-MA PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018

Referéncia: SINAPI/SEINFRA - Dezembro 2019

IMPLANTACAO DE POCOS TUBULARES - POVOADOS MOIA E TABOCAS

ITEM DISCRIMINACAO UNID.| QUANT. | REFERENCIA| C.UNIT. TOTAL(RS) MEMORIA DE CALCULC
1.0 [Servigos Preliminares 14.879,08
1.1 |Placa de obra em chapa de aco galvanizado m? 6,00| 742091/SINAPI 292,58 1.755,48 (1,50x2,00)*2 =6
1.2 |Administragdo Local - Engenheiro Civil residente h 140,00| 90777/SINAPI 73,06 10.228,40 140,00
1.3 [Mobilizagdo e desmobilizagdo un 2,00 CPU - ANEXO 1.447,60 2.895,20 2,00
2.0 |Pog¢o Tubular 80.185,44
2.1 |Pogo Tubular totalmente revestido - 70 metros un 2,00/ CPU - ANEXO 40.092,72 80.185,44 2,00
3.0 [Unidade de bombeamento 6.758,08
3.1 |Unidade de bombeamento: Pot. ate 5 cv monofésica un 2,00( CPU - ANEXO 3.379,04 6.758,08 1,00
4.0 [Abrigo de equipamentos 4.524,76
Quadro de comando para ate 2 bombas de recalques de 1/3 a 2 cv, trifasica, 220
4.1 |volts, com chave seletora, acionamento manual/automatico, relé de sobrecarga e| un 2,001 07826/ORSE 2.262,38 4.524,76 2,00
contatora
5.0 |Casa de Comando 4.916,06
5.1 |Construgdo de casa de abrigo do quadro de comando dimensao (1,0x1,0)m un 2,00 | CPU - ANEXO 2.458,03 4.916,06 2,00
6.0 [Cerca de proteciio - 2 unidades 5.941,57
6.1 [Limpeza do terreno - com raspagem superficial m? 200,00 [ 98524/SINAPI 2,11 422,00 | 2,00x (10,00 x 10,00)
6.2 |Escavagdo manual em terra compacta m* 1,97 | 90099/SINAPI 9,53 18,77 2,00x (17’%03“1?’5 o
6.3 |Cerca com estacas de concreto com 10 fios p/ protegdo do sistema m 80,00 | CPU - ANEXO 29,52 2.361,60 | (10+10+10+10)X2
6.4 [Portdo de ferro 3,00 x 2,00 m m? 12,00 | 68054/SINAPI 197,32 2.367,84 2,00 x (2,00 x 3,00)
6.5 | Pintura a oleo, 2 demaos m? 48,00 | 79464/SINAPI 16,07 771,36 | 2,00x (2,00 x ITEM 6.4)
7.0 |Instala¢iio de RDR e Substa¢io de energia - transformador 16.821,22
7.1 |Instalagdo de RDR monofasico de 7,97 KV - alta km 0,10 | CPU - ANEXO 19.918,60 1.991,86 100,00 / 1000,00
72 Installa?ao de subestagdo aéreo de 15 KVA / 13.800-440/220V com quadro de un 2,00 | CPU - ANEXO 7.414,68 14.829.36 2,00
medi¢do e protecdo geral*
8.0 [Adutora de dgua 217,56
8.1 5;):;::. e assent. de tubos e conexdes em PVC PBA CL. 12 DN 50 mm para . 12,00 | 89509/SINAPI 18,13 217,56 2x6=12
9.0 |Reservatorio 23.136,34
9.1 |Reservatorio cap. 10 m* com 8,0m de elevagio un 2,00 | CPU - ANEXO 11.256,23 22.512,46 2,00
9.2 |Transporte em caminhéo cap. 20,0 ton. km 2,00 | CPU - ANEXO 16,62 33,24 4,00 x 314,00
9.3 [Calgadae=8,0 cm m? 12,00 | CPU - ANEXO 49,22 590,64 4,00 x (2,45 x2,45)
10.0 |Distribui¢do de dgua 38.041,82
10.1 Fornec. e as;eqt,~de tubos e conexdes em PVC PBA CL. 12 DN 50 mm para @ 2.000,00 | 89509/SINAPI 18,13 36.260,00 2.000,00
rede de distribuigdo;
10.2 |Ligagdes domiciliares DN 20mm m 342,00 | 89401/SINAPI 521 1.781,82 114x3
(A) Total sem BDI incluso = 195.421,93 100,00%
(B) Total do BDI = 63.650,36 32,57%
(C=A+B) Total com BDI incluso = 259.072,29 132,57%
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CNPJ OB 2178540001 -37 AGS. - 7
SECRETARA DEQDRASE INFRAESTRUTLRA
PLANILHA ORGAMENTARIA Leis Sociais: |89,05%
Objeto: Implantagéo de Pogos Tubulares, nos Povoados de Moia e Tabocas BDI SERVICOS: [32,57%
Municipio: Barreirinhas-MA PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018
Referéncia: SINAPI//SEINFRA - Dezembro 2019
RESUMO GERAL DE TODOS 0S SERVICOS
ITEM DISCRIMINAGAO QUANT. | V.UNITARIO V.TOTAL(RS)
IMPLANTACZ\O DE POCOS TUBULARES - POVOADOS MOIA E TABOCAS
1.0 |Servigos Preliminares un 2,00 14.879,08 14.879,08
2.0 [Pogo Tubular un 2,00 40.092,72 80.185,44
3.0 [Unidade de bombeamento un 2,00 3.379,04 6.758,08
4.0 |Abrigo de equipamentos un 2,00 2.262,38 4.524,76
5.0 |Casa de Comando un 2,00 2.458,03 4.916,06
6.0 |Cerca de protecgéo - 2 unidades un 2,00 5.941,57 5.941,57
70 Instalagéo de RDR e Substagéo de energia - un 2,00 16.821,22 16.821,22
transformador
8.0 [Adutora de agua m 12,00 18,13 217,56
9.0 |Reservatério un 2,00 23.136,34 23.136,34
10.0 [Distribuicdo de agua m 2.000,00 38.041,82 38.041,82
(A) Total sem BDI incluso = R$ 195.421,93
(B) Total do BDI = R$ 63.650,36
(C=A+B) Total com BDI incluso = R$ 259.072,29
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PLANILHA ORGAMENTARIA

Leis Sociais:

89,05%

Objeto: Implantagao de Pogos Tubulares, nos Povoados de Moia e Tabocas

BDI SERVIGOS:

32,57%

Municipio: Barreirinhas-MA

PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018

Referéncia: SINAPI//SEINFRA - Dezembro 2019

COMPOSICAO DA MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE PESSOAL E EQUIPAMENTO

Caminhdo carroceria aberta, em madeira, toco, 170 cv - 11T (VU= 6 anos) - custo horario de produc¢édo diurna - "H"

ITEM COD. DISCRIMINACAO UNID. | COEFICIENTE | PREGO UNIT. PREGO TOTAL
Caminh&o toco, peso bruto total 16.000kg, carga Gtil maxima
1.1 | 37752/SINAPI |11.130kg, distancia entre eixos 5,36m, poténcia 185CV (inclui un 0,0001815 234.123,41 42,49
. cabine e chassi, néo inclui carroceria)
Carroceria fixa aberta de madeira para transporte geral de
1.2 | 37730/SINAPI|carga seca dimensées aproximadas 2,5x6,5x0,50m (inclui un 0,0001815 15.013,98 2,73
montagem, n&o inclui caminh&o)
1.3 | 4093/SINAPI |Motorista de caminh&o h 1,00 15,39 15,39
1.4 | 4221/SINAPI |Oleo diesel combustivel comum | 12,00 3,74 44,88
Total da composi¢do sem BDI 105,49
Transporte comercial com caminhio carroceria 9 T, rodovia pavimentada - "m? x km"
ITEM COoD. DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. C. UNIT. TOTAL(R$)
Caminh&o toco, pbt 16.000 kg, carga ttil max. 10.685 kg, dist.
1.1 | 05824/SINAPI entre eixos 4,8 m poténcia 189 cv, inclusive carrocerlg fixa chp 0,0067 113,87 076
aberta de madeira p/ transporte geral de carga seca, dimen.
aprox. 2,5 x 7,00 x 0,50 m - chp diurno. af_06/2014
Total da composigido sem BDI 0,76
Mobilizagdo de pessoal e equipamentos - "un"

—|_ITEM COoD. DISCRIMINAGAO UNID. | COEFICIENTE | PREGO UNIT. PREGO TOTAL
i1 P.M Valor médio passagens terrestres un 2,00 50,00 100,00
1.2 | 03464/ORSE Trgnsporte de maquinas e equipamentos por caminh&o munck ki 292.00 3.00 876,00

(min.=100km)
Total da composigdo sem BDI 976,00
Desmobilizagdo de pessoal e equipamentos - "un"

ITEM COD. DISCRIMINAGAO UNID. | COEFICIENTE | PREGO UNIT. PREGO TOTAL
1.1 P.M Valor médio passagens terrestres un 2,00 50,00 100,00
1.2 | 72875/SINAPI| Transporte de equipamentos m?® x km 292,00 1,27 370,84
Total da composigdo sem BDI 470,84
TOTAL GERAL | 1.447,60
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ESTADO DO MARANHAO , %
CNPJOB 217 884000137 .S
SECRETARA D OBRASE INFRAESTRUTURA
PLANILHA ORGAMENTARIA Leis Sociais: 89,05%
Objeto: Implantagao de Pogos Tubulares, nos Povoados de Moia e Tabocas BDI SERVICOS: 32,57%
Municipio: Barreirinhas-MA PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018
Referéncia: SINAPI/SEINFRA - Dezembro 2019
CONSTRUGAO DE CASA DE ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO COM DE 1,0 x 1,0 m
ITEM cob. DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. C. UNIT. TOTAL(RS) MEMORIA DE CALCULO
1.0 Servigos preliminares 8,04
Locacao convencional de obra, através de gabarito de
1.1 | 74077/003 - SINAPI [tabuas corridas pontaletadas, com reaproveitamento de m? 1,69 4,76 8,04 1,30x 1,30
3 vezes.
2.0 Fundacgao 445,85
2.1 93358/SINAPI Escavag&o manual em terra compacta m? 1,04 50,79 52,82 (1,30 + 1,30 + 1,30 + 1,30) x 0,40 x 0,50
22 CO054/SEINFRA _|Alvenaria de embassamento de pedra argamassada m? 0,92 284,36 261,61 (1,15 + 1,15+ 1,15 + 1,15) x 0,40 x 0,50
2.3 | 96995/SINAP|  [Reaterro apiloado manual com soquete, inclusive m? 1,04 30,79 32,02 | (1,30 + 1,30 + 1,30 + 1,30) x 0,40 X 0,50
empréstimo
T4 CO0056/SEINFRA  |Baldrame de tijolo comum, 0,20 x 0,30 m m? 0,28 354,99 99,40 (1,15 + 1,15+ 1,15 + 1,15) x 0,20 x 0,30
3.0 Elevagao 535,67
Alvenaria de vedag&o de blocos ceramicos furados na
31 | 87511/sINAP|  |NOrizontal de 9x19x19cm (espessura 9cm) de paredes |, 11,41 44,70 510,03 | (2,50 x 1,30 +2,30 x 1,30 + 2,58 x 2,00)
com érea liquida menor que 6m? com vaos e argamassa
de assentamento com preparo em betoneira
32 | 739373/SINAP| | COPOgO de concreto (elemento vazado), 7x50x500m, m? 0,25 102,54 25,64 0,50 x 0,50
assentado com argamassa traco 1:3 (cimento e areia)
4.0 Pavimentagéo 132,24
41 94970/SINAP| | COnCreto fck = 20mpa, trago 1:2,7:3 (cimento! areia m? 0,05 276,71 13,84 (1,00 x 1,00) x 0,05
meédia/ brita 1), espessura 5,0 cm
4.2 98681/SINAPI Piso cimentado liso, e= 1,5 cm m? 1,00 21,07 21,07 (1,00 x 1,00) x 0,05
4.3 98682/SINAPI Calgada cimentada L= 50 cm m? 3,60 26,79 96,44 | (2,30 x 2,00 x 0,50) + (1,30 x 2,00 x 0,50)
44 | 93204/sINAP|  [Cinta deamarragéo de alvenaria moldada in loco em m 0,03 29,57 0,89 1,30 x 1,30 x 0,10 x 0,15
concreto
5.0 Cobertura 136,02
§.1 CP_01 Placa de concreto armado e= 5,0 cm m? 0,13 1.046,33 136,02 1,60 x 1,60 x 0,05
F 6.0 Revestimento 569,53
Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de
6.1 87878/SINAPI concreto internas, com colher de pedreiro. argamassa m? 23,82 3,03 72,17 2,00 x ITEM 3.1 + 1,00 x 1,00
traco 1:3 com preparo manual
6.2 C3124 Reboco m? 23,82 20,88 497,36 2,00 x ITEM 3.1 + 1,00 x 1,00
7.0 Esquadrias 479,15
7.1 | 73933/001 - SINAPI | Porta de ferro 0,60 x 2,10 m, com guarnicoes; un 1,00 479,15 479,15 1,00
8.0 Pinturas 151,53
8.1 | 73791/001 - SINAPI [Pintura a base de cal m? 23,82 5,11 121,72 ITEM 6.2
8.2 79464 - SINAPI  |Pintura a éleo m? 2,52 11,83 29,81 2,00 x0,60 x2,10
TOTAL GERAL 2.458,03
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CAPJ 06 217 5400017 R T
SECRETARA DE OBRASE INFRAESTRUTURA
PLANILHA ORGAMENTARIA Leis Sociais: 89,05%
Objeto: Implantagdo de Pogos Tubulares, nos Povoados de Moia e Tabocas BDI SERVICOS: 32,57%
Municipio: Barreirinhas-MA PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018
Referéncia: SINAPI//SEINFRA - Dezembro 2019
REDE DE DISTRIBUIGAO RURAL PRIMARIA, TENSAO DE 7,97 KV, PARA CABO DE ALUMiNIO, COM ESTRUTURA DE
ALINHAMENTO EM POSTE DE CONCRETO ARMADO DUPLO T 300/11
PLANILHA DE MATERIAL
ITEM COD. DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. UNITPRECOS (R:)OTAL
Material e acessorio para rede de distribuigdo rural primaria, tenséo
1 18150/SEINFRA |de 7,97 kv, para cabo de aluminio, com estrutura de alinhamento em un 1,00 14.280,35 14.280,35
s poste de concreto armado duplo T 300/11
TOTAL GERAL 14.280,35
PLANILHA DE MAO-DE-OBRA
. PREGCOS (R$)
ITEM COD. DISCRIMINACAO UNID. QUANT.
UNIT TOTAL
1 242/SINAPI  |Ajudante de eletricista h 60,00 13,47 808,20
2 2438/SINAPI | Eletrotécnico montador h 60,00 13,72 823,20
3 2436/SINAPI  |Eletricista h 60,00 14,75 885,00
TOTAL DA MAO-DE-OBRA SEM ENCARGO SOCIAIS 2.516,40
TOTAL DA MAO-DE-OBRA COM ENCARGO SOCIAIS (89,05%) 5.638,25
TOTAL MAO-DE-OBRA 5.638,25
TOTAL MATERIAL 14.280,35
TOTAL GERAL 19.918,60
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PLANILHA ORGAMENTARIA Leis Sociais: 89,05%
Objeto: Implantagédo de Pogos Tubulares, nos Povoados de Moia e Tabocas BDI SERVICOS: 32,57%
Municipio: Barreirinhas-MA PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018
Referéncia: SINAPI//SEINFRA - Dezembro 2019
Instalagéo de trafo: 1,00 un
SUBESTAGCAO AEREA DE 15 KVA / 13.800-440/220V COM QUADRO DE MEDICAO E PROTEGAO GERAL
PLANILHA DE MATERIAL
= PREGCOS (R$)
ITEM COD. DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. UNIT TOTAL

1 04193/ORSE  |Estrutura para subestagéo aérea padréo Energisa, fornecimento un 1,00 1.693,01 1.693,01

2 00323/ORSE  |Montagem de acessérios para subestagéo transformadora em poste un 1,00 3.654,31 3.654,31
| TOTAL DOS MATERIAIS 5.347,32

PLANILHA DE MAO-DE-OBRA
PREGCOS (R$)
ITEM COD. DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.
UNIT TOTAL

1 242/SINAPI  |Ajudante de eletricista h 22,00 13,47 296,34

2 2438/SINAPI  |Eletrotécnico montador h 22,00 13,72 301,84

3 2436/SINAPI  |Eletricista h 22,00 14,75 324,50
TOTAL DA MAO-DE-OBRA SEM ENCARGO SOCIAIS 922,68
TOTAL DA MAO-DE-OBRA COM ENCARGO SOCIAIS (89,05%) 2.067,36
TOTAL MAO-DE-OBRA 2.067,36
TOTAL MATERIAL 5.347,32
TOTAL GERAL 7.414,68
FONTE: COMERCIAL
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ESTADO DOMARANHAO ’ E |
CAPJ OB 217954000137 Bea e P
SECRETARA DE QBRASE INFRAZSTRUTURA s
PLANILHA ORGAMENTARIA Leis Sociais: 89,05%
Objeto: Implantagdo de Pogos Tubulares, nos Povoados de Moia e Tabocas BDI SERVIGOS: 32,57%
Municipio: Barreirinhas-MA PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018
Referéncia: SINAPI//SEINFRA - Dezembro 2019
ORCAMENTO POCO
Pogo Tubular - No Sedimento totalmente revestido -70 metros
Discriminagao Unidade Quantid. Cod./Ref Preco Unit. Valor (R$)
Total
Servigos de perfuracéo
Locacéo de poco tubular Unidade 1,0 MERC 2.408,76 2.408,76
Perfuragéo e reabertura em 12 1/4" - Rocha sedimentar até
150m m 70,0 06229/00 139,57 9.769,90
Revestimento Tubo Liso PVC Geomecanico Stand DN 154mm m 70,0 |06269/0RSE 136,14 9.529,80
Instalacéo de filtro geomecanico standard 6" m 70,0 06268/00 154,20 10.794,00
Pré- Filtro (cascalho selecionado) de 1,0 a 2,0 mm m? 4,8 06296/00 796,81 3.824,69
““mentacgao m?* 0,60 11681/00 39,70 23,82
ntralizadores Unid. 7,5 06279/00 151,08 1.133,10
Laje de protecéo sanitaria m? 1,00 11682/00 402,60 402,60
Desenvolvimento h 2,0 06306/00 127,36 254,72
Teste de vazéo h 12,0 06311/00 150,36 1.804,32
Desinfeccéo Unid. 1,0 | 06097/00 115,35 115,35
Analise fisico quimica /bacteriologica Unid. 1,0 6313/00 31,66 31,66
Subtotal
TOTAL GERAL 40.092,72
Unidade de bombeamento -ate 5CV MONOFASICA
Discriminagao Unidade Quantid. Cod./Ref Valor (R$ 1.00)
Unitario Total
Aquisicéo e instalagéo de unidade de bombeamento
Bombeamento Unidade 1,0 07868/00 3.379,04 3.379,04
Subtotal
TOTAL GERAL 3.379,04
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PLANILHA ORGAMENTARIA Leis Sociais: 89,05%
Objeto: Implantagdo de Pogos Tubulares, nos Povoados de Moia e Tabocas BDI SERVIGOS: 32,57%
Municipio: Barreirinhas-MA PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018
Referéncia: SINAPI//SEINFRA - Dezembro 2019
UNIDADE:
CP_01 |Placa de concreto armado e= 5,0 cm T
Méo-de-obra Ref. Unid. Quant. Salério hora Custo horéario
Servente 6111/SINAPI h 11,881 7,87 93,50
Pedreiro 4750/SINAPI h 5,000 10,59 52,95
Carpinteiro 1213/SINAPI h 8,000 10,59 84,72
Armador 378/SINAPI h 7,000 10,59 74,13
Encarregado 4083/SINAPI h 0,060 17,33 1,04
Custo horario total da méo-de-obra c/ls [1] 306,34
Materiais e/ou servigos Ref. Unid. Quant. Valor R$ Custo unitario
Betoneira 5 HP 646/SINAPI h 0,041 2,54 0,10
Aco CA 50/60 40/SINAPI kg 60,00 3,56 213,60
Téabua 1 x 12", 3A qualidade 6212/SINAPI m? 2,580 12,45 32,12
Arame recozido n° 18 337/SINAPI kg 1,20 9,69 11,63
Sarrafo 2,5 x 10,0 cm 4506/SINAPI m 9,18 2,85 26,16
Pontalete 3 x 3" 4492/SINAPI m 18,000 6,94 124,92
Brita 1 e 2 4718 e 4721/SINAPI m? 0,83 125,28 108,99
Cimento - saco 50kg MERCADO und 6,00 30,00 180,00
Areia grossa 367/SINAPI m? 0,550 53,03 29,17
Prego 18 x 27 5061/SINAPI kg 1,20 9,00 10,80
Desmoldante 39397/SINAPI | 0,60 12,50 7,50
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos [2] 739,99
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 1.046,33
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 1.046,33
UNIDADE:
CP_02 |Cerca com estacas de concreto com 10 fios =
Mé&o-de-obra Ref. Unid. Quant. Salério hora Custo horério
Servente 6111/SINAPI h 1,00 7,87 7,87
Encarregado 4083/SINAPI h 0,20 17,33 3,47
Custo horario total da m&o-de-obra c/ls [1] 11,34
Materiais e/ou servigos Ref. Unid. Quant. Valor R$ Custo unitario
Estaca concreto 2,2 x 0,10 x 0,10 m C3284/SEINFRA un 0,28 23,21 6,50
Mour&o para cerca concreto 4107/SINAPI un 0,15 26,75 4,01
Arame farpado 339/SINAPI m 10,00 0,67 6,70
Arame recozido n° 18 337/SINAPI kg 0,10 9,69 0,97
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos [2] 18,18
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 29,52
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 29,52
NIDADE:
CP_03 |Transporte em caminhdo cap 20,0 ton. : )
m
Méo-de-obra Ref. Unid. Quant. Salério hora Custo horario
Custo horario total da m&o-de-obra c/ls [1] -
Materiais e/ou servigos Ref. Unid. Quant. Valor R$ Custo unitario
Transporte de maquinas e equipamentos por caminhao munck
(min.=100km), cap 20 ton. 03464/ORSE km 3,00 5,54 16,62
Custo unitério total dos materiais e/ou servigos [2] 16,62
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 16,62
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 16,62
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CNPJOB 217 884000137 S
SECRETARA DEQBRASE INFRAZSTRUTURA R —" . S S -
PLANILHA ORGAMENTARIA Leis Sociais: 89,05%
Objeto: Implantagdo de Pogos Tubulares, nos Povoados de Moia e Tabocas BDI SERVIGCOS: 32,57%
Municipio: Barreirinhas-MA PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018
Referéncia: SINAPI/SEINFRA - Dezembro 2019
UNIDADE:
CP_04 |Calgada e= 8,00 cm 2
m
Mao-de-obra Ref. Unid. Quant. Saléario hora Custo horério
Servente 6111/SINAPI h 2,00 7,87 15,74
Pedreiro 4750/SINAPI h 0,50 10,59 5,30
Custo horério total da m&o-de-obra c/ls [1] 21,04
Materiais Ref. Unid. Quant. Valor R$ Custo unitario
Brita 1 e 2 4718 e 4721/SINAPI m? 0,0652 125,28 8,17
Cimento portland comum 1379/SINAPI kg 20,00 0,49 9,80
Areia média 370/SINAPI m? 0,04272 25,00 1,07
Impermeabilizante 7325/SINAPI kg 1,60 5,71 9,14
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos [2] 28,18
TOTAL SERVICOS 21,04
TOTAL MATERIAL 28,18
PRECO UNITARIO TOTAL 49,22
CP_05 |Aquisicéo e instalagédo de reservatério de 10,0 m® e h= 8,00 m SN
un
Mé&o-de-obra Ref. Unid. Quant. Salério hora Custo horario
Servente 6111/SINAPI h 6,00 10,14 60,84
Pedreiro 4750/SINAPI h 2,00 14,40 28,80
Encanador 2696/SINAPI h 6,00 14,40 86,40
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 176,04
Servigos Ref. Unid. Quant. Valor R$ Custo unitario
Guincho tipo munk cap. 5,0 t sobre carroceria de caminhao 3356/SINAPI h 2,00 47,90 95,80
Custo unitario total dos servicos 95,80
Materiais Ref. Unid. Quant. Valor R$ Custo unitario
Reservatério 10 m?, fibra de vidro C3742/SEINFRA un 1,00 2.856,42 2.856,42
Base pré moldada alt. 8,0 m + fundacéo MERCADO un 1,00 6.235,93 6.235,93
Adaptador / flange DN 75 mm 83/SINAPI un 4,00 139,59 558,36
Tubo PVC sold. DN 75 mm 9871/SINAPI m 26,00 30,52 793,52
Registro PVC sold. DN 75 mm MERCADO un 2,00 63,44 126,88
Joelho PVC sold. DN 75 mm 3511/SINAPI un 6,00 56,33 337,98
Té de PVC sold. DN 75 mm 7144/SINAPI un 1,00 54,44 54,44
Adesivo PVC 75g 119/SINAPI un 1,00 5,00 5,00
Reducéo de PVC DN 75 x 50 mm 20032/SINAPI un 1,00 15,86 15,86
Custo unitario total dos materiais 10.984,39
TOTAL SERVIGOS 271,84
TOTAL MATERIAL 10.984,39
PREGO UNITARIO TOTAL 11.256,23
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ESTADO DOMARANHLO g
CAPJDB 217, 354000137 [ s U R
SECRETARA DE CORASE INFRAESTRUTURA
PLANILHA ORGAMENTARIA Leis Sociais: 89,05%
BDI SERVIGOS: 32,57%
Municipio : Barreirinhas-MA
Referéncia: SINAPI//SEINFRA - Dezembro 2019
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO-DE-OBRA
copIGo | . opEscHcRe | wensausTA()
GRUPO A
A1 INSS 20,00%
™\ A2 SESI 1,50%
A3 SENAI 1,00%
A4 INCRA 0,20%
A5 SEBRAE 0,60%
AB SALARIO EDUCACAO 2,50%
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES NO TRABALHO 3,00%
A8 FGTS 8,50%
A TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 37,30%
GRUPO B
B1 FERIAS 17,77%
B2 AVISO PREVIO 1,04%
B3  |AUXILIO ENFERMIDADE 0,27%
B4 13° SALARIO 12,65%
-~ B5 LICENGCA PATERNIDADE 0,28%
B6  |AUSENCIAS ABONADAS/LEGALMENTE 0,84%
B TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A 32,85%
GRUPO C
C1 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 5,61%
€2 INDENIZAGAO ADICIONAL (LEI 7.238/84) 1,05%
& TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM AS INCIDENCIAS GLOBAIS 6.66%
DE A
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE A SOBRE B 12,24%
D TOTAL DAS TAXAS DE INCIDENCIAS E REINCIDENCIAS 12,24%
TOTAL DOS ENCARGOS (A+B+C+D) 89,05%




Objeto: Implantagdo de Pogos Tubulares, nos Povoados de
Moia e Tabocas

Municipio: Barreirinhas-MA

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Barreirinhas - MA

Referéncia: SINAPI/SEINFRA - Dezembro 2019

PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHA §
ESTADO DOMARANHAO
CNPJOB 217 854 0001-37
BECRETARA CECSRASE IFRAESTRUTURA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS-MA

A

O JEMMAH

CONSULTORIA & PROJETOS

PROPOSTA SICONYV N°: 037294/2018

VALOR TOTAL COM BDI.

R

259.072,29

COMPOSICAO DE BDI (%) = f(Construcio de Rede de Abastecimento de dgua)

ITEM DISCRIMINAGAO (%)
GRUPO: DESPESAS ADMINISTRATIVAS
1- Administracéo central 4.93%
Total deste grupo = 4,93%
GRUPO: DESPESAS ADMINISTRATIVAS
1- Seguro e Garantia 0,49%
2- Risco 1,39%
3- Despesas financeiras 0,99%
Total deste grupo = 2,87%
GRUPO: DESPESAS ADMINISTRATIVAS
1- Lucro bruto 6,74%
Total deste grupo = 6,74%
GRUPO: DESPESAS ADMINISTRATIVAS
1- PIS 0,65%
2- COFINS 3,00%
3- ISSQN 5,00%
4- CPRB 4,.50%
Total deste grupo = 13,15%
TOTAL = f(férmula) = 32,57%
VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA
TIPO DE OBRA 1 Quartil Médio 3 Quartil
Construgao de Edificios 20,34% 22,12% 25,00%
Construgao de Rodovias e Ferrovias 19,60% 20,97% 24,23%
gz:‘;tlr:;zo de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construgdes 20.76% 24.18% 26.44%
Ci gaoe M de e Redes de Distribui¢éo de Energia Elétrica 24,00% 25,84% 27,86%
Obras Portuarias, Maritimas e Fluviais 22,80% 27,48% 30,95%
F i de iais e Equi 11,10% 14,02% 16,80%
Onde:
AC= TAXADE ADMINISTRACAO CENTRAL;
A férmula abaixo foi utilizada para calculo do BDI das faixas acima relacionadas, devendo ser adotada como padrdo. S = TAXA DE SEGUROS;
R = TAXA DE RISCOS;
BDI = {[(1+AC+S+R+G).(1+DF).(1+L)1/(1-)} - 1 G = TAXA DE GARANTIAS;

DF = TAXA DE DESPESAS FINANCEIRAS;
L= TAXA DE LUCRO/REMUNERAGAO;
1= TAXA DE INCIDENCIA DE IMOSTOS (PIS, CONFINS e ISS).

LIMITES DE TAXAS INTEGRANTES DA COMPOSIGAO DO BDI / CONSTRUGAO DE EDIFICIOS

Item componente do BDI 1 Quartil Médio 3 Quartil
Administragdo Central 3,00% 4,00% 5,50%
Seguro e Garantia 0,80% 0,80% 1,00%
Risco 0,97% 1,27% 1,27%
Despesas financeiras 0,59% 1,23% 1,39%
Lucro 6,16% 7,40% 8,96%
Tributos: PIS, CONFINS e ISSQN 8,82% 7.42% 6,88%
TOTAL 20,34% 22,12% 25,00%
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Objeto: Implantagdo de Pogos Tubulares, nos Povoados de
Moia e Tabocas

Municipio: Barreirinhas-MA

Proponente/ proprietario = Pref. Munic. de Barreirinhas - MA

Referéncia: SINAPI/SEINFRA - Dezembro 2019

PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS
ESTADD DOMARANHA O
CNPJ 05 217 854000137
SECRETARA DEOSRASE WFRAESTRLUTURA

P

g PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS-MA

MR-

CONSULTORIA & PROJETOS

PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018

e - - BDI = 32,57%
deART/ ENG® CIVIL Iﬁfﬂ'é?:ﬁ)ao - ofeEAieEgg;nic Leis Sociais: 89,05% VALOR TOTAL COM BDI:
RS 25007229
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
- prazo em dias
ITEM DISCRIMINACAO VALOR (R$) PESO (%)
30 60 90 120 150 180
1.0 |[Servigos Preliminares 7;31‘/54 7'5481’/54 14.879,08 7,61%
( (
2.0 |Pogo Tubular 22.089.86 bl 20,000 40 1010 18,018,54 80.185,44 41,03%
45% 45% 10%
3.0 |Unidade de bombeamento 202642 2465,33 2365133 6.758,08 3,46%
30% 35% 35%
)0 [Abrigo de equipamentos 678,71 1.583,67 1.583,67 678,71 4.524,76 2.32%
15% 35% 35% 15%
§0 |Gasade Comande 737,41 737,41 1.229,02 1.229,02 983,20 4.916,06 2.52%
15% 15% 25% 25% 20%
6.0 |Cerca de protegéo - 2 unidades 287,09 207986 A Hited 5.941,57 3,04%
5% 35% 45% 15%
7.0 Intstalagéo de RDR e Substagéo de energia 5.046,37 6.728,49 5.046,36 16.821,22 8.61%
- transformador 30% 40% 30%
8.0 |Adutora de 4gua 21,76 21,76 87,02 87,02 217,56 011%
10% 10% 40% 40%
9.0 |Reservatéiio 4.627,27 4.627,27 4.627,27 4.627,27 4.627,26 23.136,34 11,84%
20% 20% 20% 20% 20%
10.0 |Distribuicdo de 4gua 226'802:/,09 1:'.201:/’73 38.041,82 19,47%
o 0
(A) = VALOR TOTAL SEM BDI (R$) = (1+2+3+...4+19) = 195.421,93 100,00%
« (B) = VALOR DO BDI (R$) = (A).(%bdi) = 63.650,36 32,57%
(C) = VALOR TOTAL COM BDI (R$) = (A)+(B) = 259.072,28 132,57%
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Objeto: Implantagao de Pogos Tubulares, nos Povoados de Mola e Tabocas

PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS-MA

Municipio: Barreirinhas-MA

Proponente/ proprietério = Pref. Munic. de Barreirinhas - MA PREFEITURA MUNICIPAL DE B\:“?REIHM#A -
ESTADO DOMARANHA O
CNPJ 06 217.9540001-37

fe ia: SINAPI/SEINFRA -
Referéncia: SINAPI//SEINFRA - Dezembro 2019 SECRETARA DECSRAS = NFRASSTRUTUSA

s

CONSULTORIA & PROJETOS

PROPOSTA SICONV N°: 037294/2018

BDISERVIGOS: 3257%

0,00

41,03% 18,55% 11,52% 7,59% 5,23% 3,46% 2,52% 2,32%

1,48%

1,21%  1,21%

=PeSériel eifll=Série2

1,02% 0,91% 0,90% 0,39%

0,30% 0,22% 0,11% 0,01% 0,02%

ART/ ENG*CML 112920MA Leis Sccias g7 49% VALOR TOTAL COM BOt
PLANILHA DA CURVA ABC - SERVICOS
ITEM SINAPI—REFERENCIAL-DESONERADODEZ-ZO‘4 , VALOR ADOTADO (R$) PESO PARCIAIS ACUMULADO
DISCRMINAGAO
daCuva On;::nnln TOTAL ] ' TOTAL 1 ?:o Piso
C/P = comprimento/perimetro; L,
1 |21 Pogo Tubuar totalmente revestido - 70 metros un 2,00| cpu crumExo w0z | 40.092,72 80.185,44| 41,03% 80.185,44| 41,03%| 41,03%
2 |101 :::d: ::{::I:i:;lu::secomxbes em PVC PBACL. 12 DN 50 mm m | 2.000,00] st i 18143 36.260,00| 18,55% 36.250,00 18,55% 59,59%
3 |o1 Reservatério cap. 10 m” com 8,0m de elevagao un 2,00| cr cruAExo 125623 | 11.256,23 22.512,46| 11,52% 22.512,46| 11,52%| 71,11%
[ de aéreo de 15 KVA/ 13 800-440/220V com
4 2 auadro de medico e protegso geral w | 200 o crumeno e | T41dss)  14.829.36)  7.59%|  14.829,36| 7,59%| 78.69%
5 Administraggo Local - Engenheiro Civil residente h | 140,00| swer sorrisNAPt 7308 73,06 10.228,40|  5,23% 10.228,40 5,23%| 8393%
6 (a1 Unidade de bombeamento: Pot. ate 5 cv monofasica un 2,00( cru cPUANEXD 390 | 3.379,04 6.758,08|  3,46% 6.758,08|  3,46%| 87,39%
7 |51 2"0"::";:7 de casa de abigo do quacro de comando dmensao wn 200| eru crumexo 280 | 245803 4.916,08] 2,52% 4.916,06| 2,52%| 89,90%
Quadro de comando para ate 2 bombas de recalques de 1/3a 2 cv,
8 |41 trifésica, 220 volts, com chave seletora, acionamento un 2,00[ wverc MERCADO 2023 | 226238 4.52476  2,32% 4.524,76 2,32%| 92,.22%
atico, relé de sobi e contatora
9 |13 Mobilizagzo e desmobilizagao un 2,00 cru CPUANEXO 144750 1.447,60 2.89520( 1,48% 2.895,20 1,48%| 93,70%
10 |64 Portao de ferro 3,00 x 2,00 m m 12,00( st esosuser 1 197,32 2.367,84| 1,21% 2.367,84|  1,21%| 94,91%
1 |63 Cerca com estacas de concreto com 10 fios p/ protegdo do sistema m 80,00[ cru crumED 25 2952 2.361,60( 1,21% 2.361,60 1,21%| 96,12%
12 |71 Instalagéo de RDR monofsico de 7,97 KV - alta km 0,10[ cru cPUANEXO wome0 | 19.918,60 1.991,86|  1,02% 1.991,86 1,02%| 97,14%
13 (102 Ligagdes domiciliares DN 20mm m 342,00| swr Bse0uSNARI 521 5,21 1.781,82 0,91% 1.781,82 0,91%| 98,05%
14 (11 Placa de obra em chapa de aco galvanizado m 6,00( s TavanshuP 25 292,58 1.75648|  0,90% 1.75548| 0,90%| 98,95%
15 (65 Pintura a oleo, 2 demaos m 48,00 swer 94645NAR 1607 16,07 771,36|  0,39% 771,36 0,39%| 99,34%
23 Calgada e=8,0 cm m 12,00] cpy cPumExo w2z 49,22 590,64/ 0,30% 590,64 0,30%| 99,65%
P X Limpeza do terreno - com raspagem superficial m | 200,00| swe A 1ESHA 21 211 422,001 0,22% 422,00 0,22%| 99,86%
18 |81 i:;nzz;::fed. de tubos e conexdes em PVC PBA CL. 12 DN 50 mm i 12,00] swen SRR R 1813 217,56 0,11% 217,56 0,11% 99,97%
19 |62 Escavagéo manual em terra compacta m 1,97 swwen So0wsNAP 953 9,53 18,77|  0,01% 18,77 0,01%| 99,98%
20 |92 Transporte em caminhao cap. 20,0 ton. km 2,00 cru crumEXo 1682 16,62 33,24|  0,02% 33,24 0,02%| 100,00%
VALOR DO BDI (R$) = 195.421,93| 100,00%
VALOR TOTAL COM BDI (R$) = 259.072,29| 132,57%
GRAFICO DA CURVA ABC - SERV 1COS ]

90.000,00

80.000,00

70.000,00

60.000,00

50.000,00

40.000,00

30.000,00

J 20.000,00

) 10.000,00
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1. INTRODUGAO
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1. INTRODUGAO

Apresentamos o Projeto Executivo para a implantagao de Sistemas de
Abastecimento d’agua nas localidades de Moia e Tabocas na zona rural do municipio de
BARREIRINHAS - MA.

O presente projeto tem como objetivo o detalhamento dos materiais e equipamentos
necessarios para a captagao e distribuigéo de agua potavel para as referidas localidades.

A premissa basica para a elaboragédo deste trabalho baseou-se na condigdo técnica
de abastecer todas as unidades habitacionais das comunidades Moia e Tabocas no
municipio de BARREIRINHAS — MA.

Os requisitos adotados para que as familias das localidades se enguadrem como
beneficiarias séo:

e Ser moradora da area rural em comunidades com concentragédo de,
aproximadamente, 40 (quarenta) familias;

o Possuir perfil compativel para ser inscrita no CadUnico e ao menos
40% (quarenta por cento) das familias a serem beneficiadas devem
auferir renda per capita de até R$ 140,00 (cento e quarenta reais)
mensais;

e Residir em comunidade que possua condigbes fisico-quimicas e
bacterioldgicas para a instalacdo dos sistemas;

« Possuir atendimento precario por outra fonte hidrica que comprometa a
quantidade e a qualidade necessarias ao consumo humano;

A elaboracéo deste projeto foi baseada em visita técnica na localidade e regido, onde
foram coletados dados topograficos e informagdes sobre a regido, tais como localizacao da
captacéo, reservacéo, dos domicilios, entre outros.

A acdo de saneamento proposta na implantagéo do Sistema de Abastecimento de
Agua das localidades de Moia e Tabocas tem como objetivo a redugéo da morbimortalidade,
principalmente a infantil, em razdo das doencas entéricas de veiculagédo hidrica e outros
agravos ocasionados pela falta ou Inadequagéo das condigoes de abastecimento de Agua.
Assim sendo as obras traréo grandes beneficios a comunidade

Em questdo, contribuindo sobremaneira para a melhoria de acesso a agua com

qualidade e em quantidade, numa perspectiva de melhoria da qualidade de vida propiciando
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um ambiente salubre na cidade com agées melhoria de saide da populagao beneficiada das
areas selecionadas.

Na elaboracdo deste projeto foram utilizados dados levantados na zona rural do
municipio de BARREIRINHAS-MA. O sistema foi projetado em funcédo das caracteristicas

locais de modo que se tenha uma solugéo eficaz, singela, e de menor custo possivel.
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2. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO E DO EMPREENDIMENTO

2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO E DO EMPREENDIMENTO

O municipio de Barreirinhas teve sua autonomia politica em 14/06/1981, esta inserido na
Mesorregido Norte Maranhense, dentro da Microrregido dos Lengois Maranhenses, abrange
uma area de 3.112 km?, com uma populagdo de aproximadamente 54.991 habitantes e
densidade demografica de 17,67 habitantes/km?, (IBGE 2010). Limita-se ao Norte com o
oceano atlantico, ao Sul com o municipio de Santa Quitéria do Maranh&o, a Leste com 0s
municipios de Paulino Neves e Santana do Maranhdo e a Oeste com o0s municipios de

Santo Amaro do Maranh&o e Primeira Cruz, (Google Maps 2011).
2.1 Localizacdo e Acesso das Obras

O acesso a partir de Sao Luis, capital do estado, em um percurso total de 277 km, se faz
da seguinte maneira: 69,2 km pelas BR-35 e BR-402 até a cidade de Rosario, 123 km pela
rodovia estadual MA-110 até o municipio de Urbano Santos e 84,8 km pela rodovia

estadual MA-225 até o municipio de Barreirinhas (Google Maps, 2011).
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As coordenadas geograficas do municipio e localidade s&o:
o Sede Municipal: -02°44'24” de Latitude Sul e -42°49'12"
o Moia “02°48'15,8” S e 42°51°,16,0” W de Greenwich (IBGE, 2010).
o Tabocas “03°2'20,8” S e 43°7°45,2" W de Greenwich (IBGE, 2010).
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2.2 Aspectos Socioeconémicos

O municipio foi elevado & condi¢do de cidade com a denominagao de Barreirinhas
pela lei provincial n° 951 de 14/06/1871. Segundo o IBGE (2010) cerca de 40,29% da
populagéo reside na zona urbana, sendo que a incidéncia de pobreza no municipio & de
57,65% e o percentual dos que estdo abaixo desse nivel € de 47,48%. Na educagéo
destacam-se os seguintes niveis escolares em Barreirinhas: Educacéo Infantil (12,37%);
Educacao Especial (0,04%); Educacéo de Jovens e Adultos (8,9%); Ensino Fundamental
do 1° ao 9° ano (66,32%); Ensino Médio do 1° ao 3° ano (12,22%) conforme os dados do
IMESC (2010).

O analfabetismo atinge mais de 40% da populagdo da faixa etaria acima de sete
anos, conforme os dados da CNM (2000). No campo da saude conta com 22
estabelecimentos publicos de atendimento e trés privados. No censo de 2000, o estado do
Maranhzo teve o pior indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do Brasil e Barreirinhas
teve baixos desempenhos, com IDH de 0,552. O Programa de Salde da Familia — PSF
vem procedendo a organizagao da pratica assistencial em novas bases e critérios, a partir
de seu ambiente fisico e social, com procedimentos que facilitam a compreensao ampliada
do processo saude/doenca e da necessidade de intervencdes que vao além de praticas
curativas. Em Barreirinhas a relagdo entre profissionais da salde e a populagéo € 1/188
habitante, segundo o IMESC (2010).

A pecudria, a extragdo vegetal, a lavoura permanente e a lavoura temporaria, as
transferéncias governamentais, o setor empresarial com 337 unidades atuantes e o
trabalho informal s&o as principais fontes de recursos para o municipio. A agua consumida
na cidade de Barreirinhas é distribuida pelo Servico Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE,
autarquia municipal que atende 2.757 domicilios através de uma central de abastecimento,
(IBGE, 2010).

O municipio possui um sistema de escoamento superficial dos efluentes domésticos
e pluviais que sao langados em cursos d'aguas permanentes e a disposigao final do lixo
urbano ndo é feita adequadamente em um aterro sanitario. De acordo com os dados da
CNM (2000), apenas 17,96% dos domicilios tém seus lixos coletados, enquanto 79,41%
langam seus dejetos diretamente no solo ou os queimam e 2,62% jogam 0 lixo em lagos ou
outros destinos. Dessa forma, a disposicao final do lixo urbano e do esgotamento sanitario
nao atendem as recomendacdes técnicas necessarias, pois nao ha tratamento do
chorume, dos gases produzidos no lixdo, nem dos efluentes domeésticos e pluviais, como

forma de reduzir a contaminagdo dos solos, a poluicdo dos recursos naturais e a
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proliferagdo de vetores de doengas de veiculagdo hidrica. A coleta do lixo dos
estabelecimentos de salde é acondicionada de forma inadequada em vazadouros
juntamente com outros residuos urbanos possibilitando um elevado risco de poluicdo aos
recursos hidricos subterraneos. O fornecimento de energia é feito pela ELETRONORTE
através da CEMAR (2011) pelo Sistema Regional de Coelho Neto que compreende a
regido nordeste do Maranh&o. E suprido radialmente em 69 KV pela subestagao de Coelho
Neto, alimentada através do seccionamento da LT 230 KV Peritoré/Teresina. E composto
por cinco subestagdes na tensio 69/13,8 KV e duas na tensao 34,5/13,8 KV. Segundo o
IMESC (2010) existem 11.015 ligagdes de energia elétrica no municipio de Barreirinhas.

2.3 Aspectos Fisiograficos

O municipio de Barreirinhas esta localizado na Mesorregiao Norte Maranhense,
Microrregido Lengois Maranhense, pertencente a area de prote¢ao ambiental Upaon Agu —
Miritiba — Alto Preguica. A altitude da sede é de quatro metros acima do nivel do mar e a
variagdo térmica durante o ano & pequena, com temperaturas que oscilam entre 24°C e
32°C.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, € tropical (AW') com dois
periodos bem definidos: um chuvoso, de janeiro a junho, com médias mensais superiores a
247 mm e outro seco, correspondente aos meses de julho a dezembro. Dentro do periodo
de estiagem, a precipitacdo pluviométrica variou de 4,3 a 57,1 mm e no periodo chuvoso
de 90,4 a 390 mm, com média anual em torno de 1.623 mm. Esses dados sdo referentes
ao periodo de 1961 a 1990 (JORNAL DO TEMPO, 2011).

O relevo na regiso de Barreirinhas, segundo Feitosa (2006), & formado por grandes
planicies fluviais e fluvio-marinhas, areas planas e baixas, recortadas por canais de
circulagdo de 4guas salobras. Existe a formagéo de dunas moveis de varios tamanhos, que
avancam sobre a vegetagéo do cerrado em diregéo ao continente. A planicie aluvionar
caracteriza-se por uma superficie extremamente horizontalizada, onde os sedimentos
inconsolidados (areias, argilas e cascalhos) encontram-se depositados nas margens € nos
leitos dos principais cursos d’agua da regido. A vegetacédo é formada principalmente pelo
Cerrado e por Mangues.

O Cerrado é uma vegetagéo tipica de solos rasos e pobres em nitrogénio, contem
arvores de médio a pequeno porte, espacadas uma das outras com galhos e troncos
retorcidos e suberizados. A vegetagéo de mangue se caracteriza por apresentar arvores de

médio e pequeno porte, com raizes aéreas, tabulares em forma de escoras.
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3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

O Estado do Maranho esta quase totalmente incluido na Bacia Sedimentar do
Parnaiba, considerada uma das mais importantes provincias hidro geologicas do pais.

A estrutura tecténica da bacia € em geral simples, devido a atitude monoclinal
das camadas, que mergulham suavemente das bordas para o interior. O pacote de
sedimentos da bacia alcanga uma espessura de 3000 metros, dos quais 2550 s@o de
idade paleozoica e os restantes 450 metros, mesozoica.

Por se tratar de uma area de rochas quase exclusivamente sedimentares, 0
Estado do Maranhdo apresenta possibilidades promissoras de armazenamento e
exploracao de aguas subterraneas.

O sistema Inter granular, ou, os aquiferos porosos, retinem 0s
sedimentos consolidados e inconsolidados, onde a porosidade e a permeabilidade
definem o caminho da percolacéo das aguas subterraneas.

As unidades geoldgicas, que formam os aquiferos sedimentares da bacia sao
as formacdes: Serra Grande, Pimenteiras, Cabecas, Longa, Poti, Piaui, Pedra de
Fogo, Mutuca, Sambaiba, Pastos Bons, Cordas, Areado, Urucuia, Santana, Exu,
Itapecurti, Grupo Barreiras e sedimentos recentes (aluvides, coluviées e dunas).

Em termos estruturais, a leste o Lineamento Transbrasiliano, a oeste do
prolongamento para sul do Lineamento Senador Pompeu, ambos de direcdo NE-W,
ao sul do Lineamento Picos-Santa Inés e a norte do prolongamento para leste do
Lineamento Pernambuco, esses dois Ultimos com diregdo NW-SE. Detalhes sobre
esses lineamentos sdo encontrados em Cordani et al. (1984) e Cunha (1986).

Acima do embasamento cristalino, que constitui o fundo impermeavel geral de
toda a bacia, desenvolvem-se trés principais aquiferos: Serra Grande, Cabegas e Poti-
Piaui. Os dois primeiros s&@o aquiferos em carga, postos em confinamento,
respectivamente, pelas formacdes semipermeéveis Pimenteiras e Longa, que
funcionam como aquitards. Repousando sobre a sequéncia anterior, segue-se outro
conjunto hidro geolégico composto, principalmente, pelos aquiferos Sambaiba, Motuca,
Corda, Grajall e ltapecuru, separados, entre si, por aquitards constituidos pelas
formagdes Pedra de Fogo, Pastos Bons, Codd e derrames basalticos. A série termina

com os aquiferos da Formacéo Barreiras (S&o Luis) e sedimentos do Quaternario
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(dunas e aluvides). As formagdes Serra Grande, Pimenteiras e Longa, por so

ocorrerem em subsuperficie.

o GEOLOGIALOCAL

O municipio de Barreirinhas estéa inserido nos dominios da Bacia Sedimentar do
Parnaiba, que, segundo Brito Neves (1998), foi implantada sobre os riftes
cambroordovicianos de Jaibaras, Jaguarapi, Cococi/Rio Juca, S&o Julido e Sao
Raimundo Nonato. Compreende as supersequéncias Silurianas (Grupo Serra Grande),
Devoniana (Grupo Canindé) e Carbonifero-Tridssica (Grupo Balsas) de Goes e Feijé
(1994). Na area do municipio, o Quaternario esta representado pelos sedimentos
inconsolidados dos Depésitos de Péantanos e Mangues (Qpm), Depésitos Eolicos
Continentais (Q1e), Depositos de Corddes Litoraneos (Q1cl), Depositos Edlicos
Litoraneos (Q2el), Depdsitos Litoraneos (Q2Il), e Depositos Aluvionares (Q2a). Os
Depdsitos de Pantanos e Mangues normalmente ocorrem localizados em areas de
supramaré, em cotas topograficas mais elevadas do que os depositos de mangues,
que sdo de intramaré e, consequentemente, sao inundados com menor frequéncia,
apenas durante o periodo chuvoso.

Esses depositos sdo constituidos por sedimentos peliticos, do tipo argila e silte,
e s3o recobertos por vegetacdo herbacea de pequeno porte. Os depdsitos de mangue
definem extensas planicies de intermaré que se localizam entre os limites de mare alta
e baixa. S3o constituidos essencialmente por sedimentos lamosos de coloragao
acinzentada, ricos em matéria organica, contendo abundantes marcas de raizes ou
fragmentos de plantas, esparsas lentes de areia fina e sdo recobertos por uma densa
cobertura vegetal de manguezal, podendo ainda ser identificadas, localmente,
estruturas sedimentares primarias, como laminagdo planoparalela e acamamento de
marés. Aflora em areas, restritas, situadas a sudoeste e nordeste do municipio de
Barreirinhas. Quanto a localizagdo, os Depésitos Edlicos Continentais (as dunas)
encontram-se presentes sobre os mais diversos dominios morfoclimaticos, desde
regides de clima semiarido até zonas de clima Gmido e temperado (GOLDSMITH, 1985
apud SANTOS, 2008). Todavia, os extensos campos de dunas costeiras, em nivel
global, de acordo com Pye (1983 apud SANTOS, 2008), situam-se a sotavento de
praias expostas a fortes ventos, com grande disponibilidade de areia junto as costas,
passiveis de mobilizagdo pelo processo eolico. Corroborando com essas idéias,
Mueche (1994) afirma que as dunas costeiras se formam em locais em que a
velocidade do vento e a disponibilidade de areias finas s&o adequadas para o

transporte edlico. Essas condigdes sao frequentemente encontradas em praias de tipo
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dissipativo a intermediario, de gradiente suave, a exemplo do que ocorre em parte do
litoral do Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro e em muitos locais do litoral do Maranhéo,
Piaui e Ceara. Nestes ultimos, tais condicbes séo favorecidas pela presenca de ventos
constantes, bem como pela maior amplitude de maré existente no litoral maranhense.
Na resolucdo do CONAMA N° 303/2002, as dunas sao definidas como unidade
geomorfolégica de constituicdo predominantemente arenosa, com aparéncia de
comoro ou colina, produzida pela acao dos ventos, situada no litoral ou no interior do
continente, podendo estar recoberta, ou ndo, por vegetacao. Quando recoberta por
esta, sdo classificadas como dunas fixas. Ocupa uma vasta area a sul estendendo-se para

sudoeste e oeste do municipio de Barreirinhas, expondo-se amplamente na sede municipal.

Os Depésitos de Corddes Litoraneos correspondem as Dunas Recentes ou
Méveis, formadas a partir da acumulagio de sedimentos removidos da face da praia
pela deflagéo edlica e distribuem-se como um cordao continuo, disposto paralelamente
4 linha de costa, somente interrompido pelas planicies fluviais e fluviomarinhas, ou
ainda, pela penetragdo até o mar de sedimentos da formagao Barreiras e cangas
lateriticas e quartzosas. Caracterizam-se pela auséncia de vegetagao ou fixagdo de um
revestimento pioneiro, o qual detém ou atenua os efeitos da dinamica edlica,
responsavel pela migragdo das dunas. Ocupa uma vasta area a sul estendendo-se
para sudoeste, oeste, noroeste, norte e nordeste do municipio de Barreirinhas.

Os Depositos Edlicos Litoraneos sdo de origens variadas, caracterizados, em
geral, por superficies baixas e levemente onduladas, com suave declive rumo aoc mar e
ocorrendo por toda a linha de costa, ao longo das praias. Sao constituidos,
essencialmente, por sedimentos arenosos, bem selecionados, com Qgraos
arredondados originados de dunas e areias de praias. Ocupa uma vasta area a
noroeste e, outra, a nordeste do municipio de Barreirinhas. Os Depositos Litoraneos
encontram-se dispostos em areas mais proximas a linha de costa atual, sendo
constituidos por sedimentos quaternarios, essencialmente arenosos, tipicos de
ambientes marinho praial e eélico, além de sedimentos predominantemente siltosos e
argilosos, contendo teores variados de matéria organica, caracteristicos de ambiente
lagunar e flivio-lagunar. Aflora em uma é&rea situada no extremo noroeste do municipio
de Barreirinhas. Os Depositos Aluvionares que constituem os sedimentos clasticos
inconsolidados, relacionados as planicies aluvionares atuais dos principais cursos
d’agua sdo, basicamente, depdsitos de planicies de inundagdo. Destacam-se por sua
morfologia tipica de planicies sedimentares, associadas ao sistema fluvial e séo, de
modo geral, constituidos por sedimentos arenosos e argilosos, com niveis de cascalho

e matéria organica inconsolados e sem consolidados. Ocupa uma vasta area na regiao
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central do municipio de Barreirinhas, ao longo da planicie de inundag&o do rio

Preguicas.
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4. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS
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4. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

E considerada agua subterrdnea apenas aquela que ocorre abaixo da
superficie, na zona de saturagao, onde todos os poros estao preenchidos por agua. A
formacao geoldgica que tem capacidade de armazenar e transmitir agua & denominada
aquifero. Em relagdo a geologia, existem trés dominios principais de aguas
subterraneas: rochas igneas e metamorficas, que armazenam agua através da
porosidade secundaria resultante de fraturas, caracterizando, segundo Costa (2000),
“aquifero fissural’; rochas cabornéticas, calcario e dolomito, que armazenam agua com
o desenvolvimento da porosidade secundaria, através da dissolucdo e lixiviagédo de
minerais carbonaticos pela agua de percolagdo ao longo das descontinuidades
geoldgicas, caracterizando o que é denominado de “aquifero carstico”; sedimentos
consolidados, arenitos, e inconsolidados, as aluvibes e dunas, que caracterizam o
aquifero poroso ou intergranular.

O municipio de Barreirinhass apresenta um dominio hidrogeolégico: do aquifero
poroso ou intergranular, relacionado aos sedimentos inconsolidados dos Depositos de
Pantanos e Mangues (Qpm), Depésitos Eodlicos Continentais (Q1e), Depositos de
Corddes Litoraneos (Q1cl), Depésitos Eélicos Litoraneos (Q2el), Depdsitos Litoraneos
(Q2l) e Depositos aluvionares. Durante os trabalhos de campo foram cadastrados 68
pontos d’agua sendo 67 pogos tubulares (98,53%) e 01 pogo amazonas (1,47%). Os
Depoésitos de Pantanos e Mangues, por apresentarem uma constituicéo
predominantemente pelitica, produzem uma permeabilidade fraca, caracterizando
esses depdsitos sedimentares como um aquitardo, com potencial hidrogeologico
extremamente fraco.

As dunas, relacionadas aos Depodsitos Edlicos Continentais, Depoésitos de
Cordées Litoraneos e Depdsitos Eélicos Litoraneos, formam um aquifero livre superior,
constituido de areias bem classificadas, de alta permeabilidade, sobreposto
discordantemente aos sedimentos da formagdo Barreiras elou sobre manchas
aluvionares, ocasionalmente recortados pela rede de drenagem. Estéo localizadas ao
longo da costa, formando uma faixa paralela, de largura variavel, cuja espessura pode
atingir até 30 m. Sua alimentagéo se faz, principalmente por infiltragéo direta das aguas
de chuvas. Seus principais exutérios s&o: as formagbes subjacentes; a

evapotranspiracéo; o escoamento das aguas subterréneas das dunas para o mar e a
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explotagéo, tanto por pogos tubulares, como por “amazonas”’. Os Depésitos Litoraneos,
constituidos de sedimentos essencialmente arenosos, além de outros
predominantemente siltosos e argilosos, contendo teores variados de matéria organica,
formam um aquifero livre, de media a baixa permeabilidade, com potencial
hidrogeolégico muito fraco a fraco, a depender da espessura dos sedimentos mais
arenosos. A sua alimentacdo se faz, principalmente, por infiltragéo direta das chuvas.
Seus principais exutérios s&o: escoamento natural das aguas subterraneas;
evapotranspiragéo; perda descendente para a formagao subjacente e pogos tubulares.
As Aluvides ndo possuem litologia bem definida, variando desde fracbes grosseiras,
como cascalhos, areias grossas até fragbes argilosas e constituem importantes
aquiferos do tipo livre. Sua alimentagéo se faz por infiltragdo lateral das aguas dos rios
e por infiltrages pluviométricas. Seus exutorios, através das restituigdes aos rios, tém
inicio em abril prolongando-se até julho, com sensivel rebaixamento do nivel freatico.
De julho a setembro, essa restituicdo & muito pequena e, de setembro a abril, &
praticamente nula. A evapotranspiragdo € outro exutério que consome grande
quantidade de agua das aluvides, além da explotagéo de pogos do tipo “amazonas’. A
proximidade do litoral, a baixa declividade dos rios e 0 avango das marés, ao longo dos
cursos d’'agua, influenciam na qualidade das dguas armazenadas nessa unidade e

contribuem para sua pouca utilizagdo na regiao.
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5. VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL
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5. VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL.

oViabilidade Técnica: Considerando a boa disponibilidade hidrica subterranea, a
concepgao do sistema simplificado através da construgéo de pogo, adutora, reservatorio e
distribuicdo representa a melhor alternativa de abastecimento para pequenas e médias
populagées das comunidades rurais, ampliando a oferta de agua, proporcionando a melhoria
da qualidade de vida da populagdo instalada naquelas localidades, através de intervencoes

e acbes voltadas para a utilizagao dos recursos hidricos subterréneos locais.

oViabilidade Econémica: O custo de construgdo desse sistema simplificado de
abastecimento de agua através de captagdo de agua subterranea na regido € o que
representa melhor alternativa econémica, por ter a previs@o do pogo na mesma area do
reservatério, facilitando assim a construgdo e operagéo do sistema, atendendo a demanda

requerida para Empreendimento.

oViabilidade Ambiental: Além de prover o minimo impacto ambiental, a construgao
desse sistema simplificado de abastecimento de agua ird permitir a obtengéo de a4gua com
qualidade adequada para o consumo humano, sem necessidade de tratamentos mais

complexos, limitando-se apenas a cloragao.
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6. POPULACAO E DEMANDA

Para a definicdo da populagéo a ser considerada no célculo das demandas, admitiu-

se o numero de 4 pessoas por familia existente e a taxa de 2,50% a.a, ao longo do horizonte

do projeto de 20 anos.

O Quadro 1.1 apresenta a populagéo atual e a populagdo para um horizonte de 20

(vinte) anos.

6. POPULACAO E DEMANDA

Quadro 1.1 — Projegdo da Populagéao

Ligacoes Populacao (hab)
Localidade
(un) 2018 2038
Moia 60 98 240
Tabocas 54 88 216
Total 114 186 456
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7. SISTEMA PROJETADO
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7. SISTEMA PROJETADO

O sistema projetado compreende uma adutora por recalque a partir da captacéo feita
no pogo subterrdneo a ser perfurado na localidade ate o reservatorio elevado de

distribuicéo, passando pelo tratamento, e deste para a rede de distribui¢do.
A seguir é apresentado um descritivo das unidades que compdem o sistema.
74 Captacao

A captacgdo sera feita no pogo tubular a ser perfurado.

O poco sera equipado com um conjunto motor-bomba submersa. Sera tomado como
referéncia as marcas do conjunto motor-bomba Ebara, Ledo e Grundfos ou similar.

Os equipamentos de protegdo e manobra como valvulas e registros necessarios na
captacdo serdo instalados junto ao pogo. Serad construida uma edificacdo para abrigar o
quadro de comando e os equipamentos de desinfecgao.

O crivo da bomba devera ser instalado considerando-se 06 (seis) metros de
submergéncia abaixo do nivel dindmico, de modo a garantir o funcionamento do sistema

contra eventuais rebaixamentos do nivel dindmico do pogo em época de estiagem.
7.2 Estagao de Tratamento
O tratamento sera feito através uma simples desinfecgéo, com pastilha dosadora.
7.3  Adutora de Agua Tratada
A aducgdo far-se-a por recalque da captagdo até o reservatorio elevado (RED) com

fuste de 8 metros. Com uma extensao prevista de 6,00m em tubulagédo de PVC PBA, DNS50,

assentes em valas de profundidade minima de 0,50 m e largura 0,40m.
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7.4 Reservatério de Distribuicao

Sera adotado reservatério elevado, por localidade descrita abaixo:

Volume do Altura do Fuste
Localidade
Quantidade | Reservatério (m3) (m)
Moia 01 10 8
Tabocas 01 10 8

7.5 Rede de Distribuigao

A rede de distribuigio foi dimensionada para atender a demanda maxima horaria no
final do plano.

O dimensionamento foi feito para uma rede ramificada, alimentada a partir do
reservatorio de distribuicio elevado e atendimento a populagéo atraves de ligagdes

domiciliares.

Tera uma extensdo em tubos de PVC PBA, por localidade descrita abaixo:

Diametro Extensao
Localidade
(mm) (m)
Moia 50 1.000,00
Tabocas 50 1.000,00
Total - 2.000,00

A dimens3o das valas terdo profundidade de 0,50 m e largura 0,40m

7.6 Ligagdes Domiciliares

Foram previstas ligagbes domiciliares, em tubo de PVC, DN 20, conforme
relacionadas abaixo:

Ligacoes
Localidade
(un)
Moia 60
Tabocas 54
Total 114
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8. PROJETO TECNICO DO POGO

8. PROJETO TECNICO DO POGO

Apresentagao

O estudo apresentado, refere-se & Construgéo de 2 (dois) Pogos Tubulares, para
atender a demanda dos Moia— P01, Tabocas — P02 no municipio de BARREIRINHASS - MA

Os Pocos Tubular a serem construidos possui as seguintes coordenadas geograficas:

LOCALIDADE COORDENADA POGO

Moia 02°48'15,8" S | 42°51'16,0" W
Tabocas 03°2'20,8" S 43°7'452" W
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8.1 Projeto do Pogo Tubular
1.1 CARACTERISTICAS LITOLOGICAS, CONSTRUTIVAS E HIDRAULICAS.
Os Pocos Tubulares projetados teréo as seguintes caracteristicas:
8.1.1 - Litolégica:

e Intervalo de 0 até 100 m: intercalacdes de arenitos e argilitos de cores variegadas.
Formacgbes Itapecuru.

8.1.2 Construtiva:

o Profundidade: até 100 m

¢ Diametro perfuragédo: 12 %"

¢ Diametro revestimento: 6”

e Material revestimento; Tubo e Filtro em PVC DN 150 R.

8.1.3 - Hidraulicas

Nivel estatico: a definir

Nivel dinamico: a definir

Vazao estimada de teste: a definir

Crivo da bomba (Profundidade): a definir

8.2 Especificagbes Técnicas
8.2.1 - Introdugéo

A construgéo do Pogo Tubular ora proposto tem por finalidade a exploracdo da agua
subterranea contida no aquifero Itapecuru.

Na perfuracdo do Tubular os procedimentos das ABNT’s inerentes a sua construcéo
serdo cumpridos, pelo fato da presenca constante do gedlogo responséavel pela obra, em

todas as fases de sua construgdo. Assim sendo, significa que a firma a ser contratada,
devera ter no quadro de pessoal, profissional habilitado, devidamente credenciado no CREA
- MA.

A contratante, através de técnico qualificado, fiscalizara os servigos de perfuragao e
completacdo do pogo tubular, como também, dara atengéo especial a agressividade nociva
que porventura venha ocorrer ao meio-ambiente, durante a construgéo do pogo, exigindo da

firma executora da obra, os reparos cabiveis para o caso.

A contratante reserva o direito de exigir, também, da firma contratada para
construgdo do objeto deste documento, o cumprimento das diretrizes basicas, a seguir
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expostas, visando completa e satisfatoria execugéo dos servigos pertinentes a construgéo
dos pogos tubulares aqui projetados.

8.2.2 - Disposigbes Gerais

MPS- MINERACAO PERFURACAO SONDAGEM E CONSTRUGAO LTDA-ME -
empresa especializada em construgdo de pogos tubulares e integrante do Consorcio
Maranhdo executara a obra em conformidade com o que dispde a Decisdo Normativa n°
059, de 09 de maio de 1997, do CONFEA — Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.

8.2.3 - Prazo de Execugao

O prazo de execugdo do pogo tubular é de 20 dias contados a partir do recebimento da
Ordem de Servigco, seguindo rigorosamente as NBR — 12.212 - Projeto de pogo para
captacido de agua subterranea, NBR — 12.244 - Construgao de pogo para captagéo de agua
subterranea.

8.2.4 - Protecdo Ambiental

A firma contratada adotara todas as providéncias a fim de evitar contaminagao ou
danos ao ambiente, em func&o do uso de liquidos contaminados ou com caracteristicas

indesejaveis, tanto na superficie do terreno como nas camadas sub-superficiais
atravessadas pela perfuracéo.

8.2.5 - Prevencado de Acidentes e Seguranga

Na construcédo dos pogos tubulares, a contratada cumprira a Legislagdo Nacional que
rege a Seguranga e Higiene do Trabalho, além de obedecer as normas especificas de
seguranca de cada servigo, objetivando a plena prote¢éo contra riscos de acidentes com
funcionarios e com terceiros.

8.2.6 - Pessoal, Equipamentos e Materiais
Deverao ser disponibilizados no canteiro de obra do pogo tubular:
8.2.6.1 - Pessoal

a) Uma equipe qualificada composta de 01 sondador e 03 auxiliares, a qual
trabalhara em turno de 08 horas, seguindo orientagdo técnica do geologo.

b)  Um motorista com ajudante para o carro-pipa

C) Um motorista para o carro de apoio.

8.2.6.2 - Equipamentos

a) Perfuratriz rotativa com capacidade nominal de 300 m de profundidade;

b) Bomba de lama tipo centrifuga capaz de permitir o bom desempenho da
perfuracéo até a profundidade final prevista;

c) Compressor de ar acoplado a motor diesel, com capacidade minima de 750 pcm
de ar efetivo e pressao de trabalho de 150 psi e tanque de armazenamento de ar com
volume de 150 litros.

d)  Medidor de nivel sonoro e fiagdo numerada em escala centrimétrica;



PROJEMAH

CONSULTORIA & PROJETOS

e) Carro-pipa com capacidade de 6.000 litros;
f) Outras ferramentas e acessorios em quantidade suficiente, de modo a assegurar
a execucdo dos servicos, sem paralisagéo ou atraso decorrente de sua falta.

8.2.7 Material do Revestimento e Pré-filtro

O revestimento do poco sera constituido de material em PVC DN 150 R

Os tubos e filtros serdo confeccionados de acordo com as garantias estabelecidas
pelos fabricantes e nas quantidades previstas no projeto do pogo tubular.

Os filtros devem ser ranhurados e possuir abertura da ranhura em 0,75 mm

O pré-filtro sera constituido de material quartzoso, arredondado e selecionado na
granulometria entre 2,38 e 1,19 mm, ou seja, material que passa na malha n° 8 e fica retido
na malha n® 16.
8.3 Servigcos Preliminares

8.3.1 Locacgéao

A locacdo do pogo sera realizada pelo fiscal, em area livre e desimpedida, de modo a
n&o comprometer a qualidade da agua a ser produzida pelo pogo tubular.

8.3.2 Limpeza da Area

A contratada procedera a limpeza da area, a qual consiste na capina, visando sob
sua responsabilidade:

8.3.3 Mobilizagdo e Desmobilizagéo

A mobilizagdo consiste no transporte dos equipamentos (perfuratriz, compressor de
ar, carro-pipa, bomba submersa, etc), acessorios (hastes, brocas, comandos, ferramentas e
utensilios) e materiais (tubos, filtros tubulagdes, cimento, bentonita, etc) para o terreno do
pogo tubular.
8.3.4 Canteiro de Obra

O canteiro sera preparado, levando em conta a proporgao e caracteristica do pogo

tubular, para instalacdo da perfuratriz, ferramentas, materiais, unidades de apoio, bem como
para construgéo dos tanques de sucgdo, sedimentagéo, canaletas e manobras operacionais,

obedecendo a critérios de organizagdo e praticidade, de modo a ndo prejudicar nenhuma
das fases da construcdo do pogo tubular.

e Preparacgao do Abrigo
O abrigo sera preparado utilizando tubulagéo em ferro, coberto por uma lona.

¢ Nivelamento da Perfuratriz
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A perfuratriz sera nivelada, de modo a perfurar o pogo no ponto determinado pelo
fiscal.

¢ Tanques de Lama
As escavagdes dos tanques e canaletas seguirdo as seguintes recomendacoes:

- Tanque de sedimentagdo: terd volume correspondente a 50% do volume de
material a ser retirado na perfuragéo do pogo;

- Tanque de sucg&o: tera volume correspondente a 50% do volume do tanque de
sedimentacéo;

- Canaleta: tera volume correspondente as dimensdes 10,00 x 0,20 x 0,15m
(comprimento, largura e altura).

8.4 Profundidade

Os pocos serdo perfurados na profundidade definida no projeto que, a principio,
esta prevista para até 100 m. Esta profundidade pode variar para mais ou para menos, em
funcao da litologia perfurada e sé podera ser alterada, com prévia autorizagdo do fiscal.

8.5 Perfuragao

Sera executada, utilizando o método rotativo com circulagéo direta do fluido de
perfuracéo.

As brocas a serem utilizadas terdo didmetro de 12 %4™.
8.5.1 Fluido de Perfuragéo

Na perfuracdo do poco tubular, o fluido de perfuracéo sera preparado utilizando os
seguintes produtos, de acordo com a receita basica para cada metro clbico de agua,
considerando terreno argiloso:

¥ Kg de Barrilha Leve
Y saco de Super Gel N
12 Kg de Polysafe 600
¥ Kg de Polyplus RD

K M oy

O fluido de perfuracdo sera mantidos dentro dos parametros especificados para
densidade, viscosidade e pH, visando a performance na perfuragéo, estabilidade e
produtividade do poco. Os parametros sao:

Densidade: entre 1,04 e 1,14 g/cm?
Viscosidade aparente: entre 35 e 45 segundos;
Contetido de areia: inferior a 3% de volume;
pH: entre 7 € 9,5.

e & @ o

8.5.2 Amostragem

Serdo coletadas amostras do material perfurado na canaleta de escoamento da
lama, préximo ao furo, em intervalo de 2 (dois) em 2 (dois) m e guardadas em caixa de
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madeira com divisérias, indicando o intervalo de profundidade, em ordem seqiencial, para
que o gedlogo proceda a descri¢o litologica das mesmas.

8.5.3 Perfil Litologico

Baseado na descricdo das amostras coletadas, o gedlogo definira os intervalos de
profundidade mais produtores de agua e elaborara a ordem de descida do revestimento do
poco, submetendo-o a aprovacéo da fiscalizagao.

8.6 Completagédo
8.6.1 Instalacdo de Revestimento

Antes da instalagdo do revestimento sera feita a limpeza do furo, fazendo uma
circulacéo continua do fluido de perfuragdo com adigéo de agua limpa, a fim de retirar os
residuos nele contidos.

¢ Guias Centralizadores

Ao longo da coluna do revestimento serdo acoplados guias centralizadores
metalicos, com didmetro externo de 11 %" e interno de 6%".

¢ Instalagdo de Pré-filtro

Apos a instalagdo do revestimento (tubo e filtro) sera feito o recondicionamento do
fluido de perfuragdo, até ficar nas condigdes satisfatorias para a operagao de instalag&o do
pre-filtro.

O pré-filtro sera instalado com contra fluxo do fluido de perfuragao, devidamente
preparado e circulando com velocidade adequada. O pré-filtro seré instalado no pogo por
gravidade, sendo derramado, lenta e gradualmente, no espaco anelar compreendido entre a
parede do furo e o revestimento do pogo.

8.6.2 Limpeza, Desenvolvimento e Teste de Produgéo de Agua

O poco tubular sera submetido ao processo de limpeza e desenvolvimento,
aplicando o sistema air lift, através da utilizagéo de compressor de ar com capacidade de

750 pcm de ar efetivo e 150 psi de pressao de trabalho e tubulagoes de descarga
de agua e injecéo de ar, nos didmetros de 2" e 1”, respectivamente, conectadas no injetor.

e Limpeza

Na limpeza, o pogo sera bombeado com o injetor sendo descido ao longo da
coluna do revestimento, até atingir a profundidade final, com a finalidade de deixar o pogo
completamente limpo e isento de particulas decantadas no fundo.

o Desenvolvimento

Antes do processo de desenvolvimento, seré aplicado no pogo o produto quimico
Hexa T, que & um dispersante poderoso, capaz de remover eficientemente os residuos
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gerados pela perfuragéo, restabelecendo a condutividade hidraulica do envoltorio do poco.
No manuseio deste produto, o sondador observara os cuidados descritos na sua
embalagem.

Esse produto, feito uma solugdo, sera derramado no pogo, por dentro da
tubulagdo de descarga de agua, na profundidade de 70 m. Imediatamente apos, sera
despejada agua limpa em quantidade suficiente para expulsar toda a solucdo dessa
tubulagao de descarga de agua.

Logo apos, o registro de descarga de agua sera fechado, havendo entao, injecédo
de ar para dentro do pogo, provocando um turbilhonamento e, por conseguinte, a
homogeneizagéo da solugdo com a agua contida no pogo. A mistura decorrente dessa
atividade ficard em repouso durante 12 h ininterruptas, periodo mais que suficiente para
uma acao eficaz de suas propriedades.

O injetor sera suspenso, ficando no topo da primeira secdo filtrante, guando
entdo, sera iniciado o desenvolvimento propriamente dito do pogo, com a agua sendo
bombeada tanto pela tubulagao de descarga de agua quanto pela boca do pogo, ao manejar
o registro no sentido de abrir e fechar, provocando um turbilhonamento da agua dentro e ao
redor do pogo. O ciclo de movimento anti-horéario e horario do registro sera repetido tanto

quanto necessario, em todas as segdes filtrantes, a cada 2 m de descida do
injetor, até que a agua saia limpa e isenta de particulas.

o Teste de Vazao

No final do desenvolvimento e com o injetor posicionado na profundidade de 70
m, sera feito um teste de vazao, com medigdo da profundidade do nivel estatico, da vazéo e
do nivel dinamico.

O teste de bombeamento tera duragdo de 24 horas ininterruptas, com intervalo
de tempo pré-estabelecido.

Imediatamente apos, serd iniciado o teste de recuperagdo, com medigao do nivel
da agua, também em intervalo de tempo pré-estabelecido.

8.6.3 Protegdo Sanitaria

Dando seqiiéncia aos trabalhos de completagéo do pogo, sera construida uma
laje de protegdo sanitaria com 1 m? de area, circundando o revestimento do pogo.

8.6.4 Desinfeccdo

Na desinfecgdo do pogo, o hipoclorito de calcio sera aplicado, respeitando a
dosagem recomendada, ou seja, um litro para cada metro cubico de agua no pogo, para
alcangar o objetivo proposto.

O produto seréd homogeneizado com a &gua do pogo, através do bombeamento
em circuito fechado durante meia hora e ap6s, a mistura sera deixada em repouso dentro do
poco, por um periodo de trés horas ininterruptas. Entéo, havera o descarte da mistura,
quando a agua for bombeada para fora do pogo.
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Ap6s o descarte completo da mistura, sera feita a coleta da agua extraida do
pogo, para realizagio dos exames fisico-quimico e bacteriologico.

8.7 Unidade de Bombeamento
8.7.1 Bomba Submersa

A bomba submersa é composta por motor e bombeador e esse conjunto € a
fonte de forca que impulsiona a 4gua para a superficie. Esta sera monofasica com motor
refrigerado a agua e marca C.R.I.

8.7.2 Quadro de Comando

O quadro de comando faz o controle de envio ou ndo de energia para ligar a
bomba submersa, este serd monofasico com Relé de nivel, Falta de Fase, Contactor,
Voltimetro, Amperimetro e fusiveis.

8.7.3 Cabo Elétrico

O cabo elétrico é o agente que conduz a energia do quadro de comando ate a
bomba submersa, este sera na especificagéo 3x4 mm?.

8.7.4 Tubulagdo Edutora

A tubulagdo edutora tem a fungéo de sustentar a unidade de bombeamento e
de conduzir a agua até a superficie. Esta sera composta por tubos de PVC rigidos roscavel
brancos no diametro de 1%” unidos por luvas de ferro galvanizado no didmetro de 1%%".

8.7.5 Cavalete

O cavalete é o sistema de controle através de valvulas que faz a ligagao entre
a tubulacéo edutora (bomba submersa) e a adutora (caixa d'agua), este sera composto por
conexdes de ferro galvanizado e ago carbono.



Y

CONSULTORIA & PROJETOS

8.8 Quadro de Quantitativos de Servigos e Materiais

Quadro de Quantitativos de Servigos e Materiais
Servigos Und Quant.por | N° de | Quant.
Medida pogo Poco Total

Mobilizagao Und i 2 2
Montagem de Canterio de Obra Und 1 2 2
Preparagao de abrigo Und 1 2 2
Nivelamento da Perfuratriz Und 1 P 2
Escavacéo de tanques de lama Und 1 2 2
Perfuragdo em 8" M 100 2 200
Reabertura em 12 1/4" M 100 2 200
Instalagéo de Revestimento e centralizadores M 100 2 200
Instalagéo de Pré filtro M 100 2 200
Limpeza Air Lift com compressor Und 1 2 @
Desenvolvimento com Produto quimico (Hexa T) Und 1 2 2
Ensaio de Bombeamento (Teste de Vaz&o) h 12 2 24
Desinfeccao Und 1 2 2
Confecgao de Protecéo sanitéria Und 1 2 2
Entupimento de tanques de lama Und 1 2 2
Instalacdo da bomba submersa e do quadro Und 1 2 2
elétrico
Coleta de Agua para andlise Und 1 2 2
Instalag&o do cavalete Und 1 2 2
Desmobilizagao Und 1 2 2
Confecgéo de Relatério Final (Perfil Construtivo & Und 1 2 2
Litoloégico, Boletim de Analise de Agua)
Outorga de Uso de Agua do Pogo Und 1 2 2

Materiais Und Quant.por | N° de | Quantitati

Medida pogo Pogos | vo Total

Tubo Geomecanico STD DN 150 mm M 96 2 192
Filtro Geomecanico STD DN 150 mm M 24 2 48
Centralizador Guia Und S 2 10
Pré Filtro M= 2 14
Tubulagéo Edutora Roscavel PVC Branco 1 1/2" M 11 2 22
com 6 m de comprimento
Luva Ferro Galvanizado 1 1/2" Und 11 2 22
Tampa furada 6" x 1 1/2" Und 1 2 2
Curva de 90° 1 1/2" Und 2 2 4
Niple de unigo 1 1/2" Und 3 2 6
Valvula de Retencéo Horizontal 1 1/2" Und 1 2 2
Registro de gaveta 1 1/2" Und 1 2 2
Tubo de PVC 1 1/2" com 50 cm de comprimento Und 70 2 140
Adaptador PVC Rosca-Bolsa DN 50 mm x 1 74" Und 3 2 6
Cabo Elétrico 3x4 mm? M 80 2 160
Bomba Submersa monofasica, motor refrigerado Und 1 2 2
a agua.
Quadro de Comando monofasico com Relé de Und 1 2 2
nivel, Falta de Fase, Contactor, Voltimetro,
Amperimetro e fusiveis.
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8.9 Perfil Padrao

| Revest. rof: 180 (m) Litologica
r———
——Tampa do poco

__y Laie de protecas

0
Argilita siltica. avermelhado

6.00
Arenito muito fino, siltico. amarronzado

10,00

Argilitq marron - avermelhado

15,00

Arenita muita fino. siltico. creme amarronzado

32,00
Arenito sfltico - argiloso. marron

Arenito muito fino, siltico argiloso, creme amarronzado

44,00

Arenito muito fino. siltico. argiloso. amarronzado

®.54,00
?éﬂ%]aito muito fino, siltico - argiloso creme

60,00
Argilito siltico, arenoso marron

Arenita muita fino. siltico. argilosoe. marron

25.00
Argilito siltosn. marron
74,00

Arenito sfltico - argiloso - creme

-80.00
Arenito muito fino, fino sfltico argileso, ereme amarronzado

-86,00

Argilito siltico. arenoso marron
90,00

Arenito
104,00

-106.00
Arenito muito fino, siltico, creme

5 110,00
Arenito siltico, argiloso-marron
-114,00

A{gn(i’r&) muito fino. siltico. amarronzado

120,00

Arenito siltico - argiloso, marron

‘126,00
82,00

‘130,00

©142.00

Argilito siltoso, marron escura

; 150,00
ENDA DADOS HIDRAULICOS DO POGO
Gimentagio NIVEL ESTATICO: 00,00 m
Filtro PVC Geomaecanica DN 150 R 6pol NIVEL DINAMICO: 00,00m

B Tubo PVC Geomscéinico DN 150 R 8pol VAZAO :0,00m?/h
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9. ESPECIFICAGOES TECNICAS

9. ESPECIFICAGOES TECNICAS

9.1 PLACA DA OBRA

9.1.1 OBJETIVO

O objetivo desta especificagdo técnica é estabelecer normas e critérios para a
confeccao de placa de obras

9.1.2 LOCALIZAGAO

Serao realizados nas bacias hidrograficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagdo de 500 km da Capital — S&o Luis.

9.1.3 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Confecgdo das placas
As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e
demais orientacdes contidas na presente especificagdo. Elas deverdo ser
confeccionadas em chapas planas, metélicas, em material resistente as intempéries. As
informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte.
As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal
do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizag&o.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservagao,
inclusive quanto a integridade do padrédo das cores, durante todo o periodo de execucao
das obras.

Ffadréo Geral das Placas
Area total: proporcéo de 8X x 5X

Area da logomarca do Governo Federal (A):
- Cor de fundo: Branca.

- Logomarcas do Governo Federal centralizada.
- Para logomarcas de programas / Politicas Publicas,

Area do nome da obra (B):

- Cor de fundo: Verde — Pantone 576c.
- Fonte Verdana bold, caixa alta e baixa
- Cor da Fonte: Branca.

Area de informagdes da obra (C):

- Cor de fundo: Verde-Pantone 7483C.

- Fonte: Verdana Bold e Regular, caixa alta e baixa
- Cor da Fonte: Amarela — Pantone 107C e Branca.

Espaco entre Linhas: 1,2 vezes o tamanho do corpo da letra. Exemplo: Corpo 60/72.
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Espaco entre letras: o espagamento entre letras € 0.

Area das assinaturas (D):

- Cor de fundo: Branca.

- As assinaturas devem estar centralizadas.

A denominagao “Ministério do(a)” ou “Secretaria do(a)” deve estar em Verdana Regular e o
nome do ministério ou secretaria deve estar em Verdana Bold.

Calculo para o tamanho da placa:
Definir a base “X” dividindo a altura estabelecida para a placa por 5. Numa placa com altura
de 1,80 m, por exemplo:
X=1,8/5=0,36 m
8xX=8X0,36=2,88m

A altura de cada area da placa sera assim definida:
- Logomarca do Governo Federal: x = 0,36 m

- Nome da obra: 2 x = 0,72 m.

- Informacgdes da obra: x = 0,36 m.

- Logomarcas da obra: x = 0,36 m

- Logomarcas de érgéos e entidades: x = 0,36 m.

Especificagdo do nome da obra:

Fonte: Verdana Bold.

Cor da Fonte: Branca.

Espaco entre letras: 0.

Espago entre linhas: 1,2 vez o tamanho do corpo da letra. Exemplo: o corpo da letra sendo
60, o espagamento sera 72 (60 x 1,2 = 72). Deve-se criar, primeiramente, margens a
esquerda e a direita e separagao central de colunas, de largura 1/2x. O corpo da fonte para
o nome da obra sera proporcional a largura da area restante. Cada linha do nome da obra
suporta 15 caracteres

(contando os espagos) e o alinhamento deve ser centralizado. O nome da obra pode ser
distribuido em até 2 linhas.

Execucdo: no caso de titulos longos que n3o se encaixem na regra acima, mudar o calculo
para 23 caracteres por linha, até 3 linhas, mantendo o restante das regras.

Especificagdo informagoes da obra:

Fonte: Verdana Bold para o titulo da informagéo e Verdana Regular para a informagao.

Cor da Fonte: Amarela — Pantone 107C para o titulo da informagé&o e Branca para a
informacao.

Espago entre letras: 0.

Espaco entre linhas: 1,2 vez o tamanho do corpo da letra. Exemplo: o corpo da letra sendo
20, o espagamento sera 24 (20 x 1,2 = 24). Deve-se criar, primeiramente, margens a
esquerda e a direita e separagao central de colunas, de larguras 1/2x. O corpo da fonte para
as informacdes da obra sera proporcional a largura da area restante.

Cada coluna suporta linhas com 40 caracteres (contando os espagos), sendo cada coluna
composta de até 4 linhas. O alinhamento deve ser alinhado & esquerda.

Assinaturas e marcas:
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Logomarca do Governo Federal: Devera ter 3/5 da altura da caixa de assinatura de tamanho

X", sempre ser centralizada na vertical e alinhada pela esquerda.

Marcas de Programas/Politicas Publicas: Deverdo ser aplicadas na area da logomarca do
Governo Federal, seguindo as mesmas orientagdes de proporg&o acima, com a diferencga do
alinhamento pela direita. Logomarcas de érgéos e entidades: Deveré&o ter altura maxima de
2/5 da altura da caixa de assinatura de tamanho “x" e ser centralizadas na vertical e na
horizontal, conforme exemplo ao lado. A colocagéo das logomarcas deve seguir a regra para
comunicacdo do Governo Federal, da direita para a esquerda, observando o grau de

envolvimento com a obra.

9.2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAQ

9.2.1 OBJETIVO

O objetivo desta especificagdo técnica € estabelecer normas e critérios para a
mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos.

9.2.2 LOCALIZAGAO

Serao realizados nas bacias hidrograficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagéo de 500 km da Capital — S&o Luis.

9.2.3 SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS

Serdio compostos pelo conjunto de providéncias e operagoes necessarias a
execucdo dos servicos de maneira que sejam levados recurso, pessoal e equipamentos
para a perfeita execugéo dos servigos até o local da obra e inversamente, para fazé-los
retornar ao seu ponto de origem, ao final dos trabalhos.

9.3 CERCA DE PROTECAQO

9.3.1 OBJETIVO

O objetivo desta especificagio técnica é estabelecer normas e critérios Construgéo de
cerca de concreto

9.3.2 LOCALIZACAO

Serdo realizados nas bacias hidrograficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagéo de 500 km da Capital — S&o Luis.

9.3.3 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

1- Para protecdo do sistema de captagdo, recalque, reservagao e adugdo sera
construido uma cerca constando de estacas de concreto pré-moldados a cada 2,5m
(em média), na altura de 2,0 m, com dimensdes de 10 x 10 cm, mourdes de canto
na altura de 2,0m com dimensdes de 15 x 15 cm e 10 pernas de fio de arame
farpado;
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2- O calculo estrutural das estacas e mourbes de concreto pré-moldados sera de
responsabilidade do fabricante;

3- O acesso ao sistema sera através de um portdo tubo galvanizado e tela de 300 x
200 cm, com pintura em esmalte sintético, fixado em dois pilares executados no
local.

9.4 CASA PARA PROTEGCAO DO PAINEL E BOMBA

9.4.1 OBJETIVO

O objetivo desta especificacdo técnica é estabelecer normas e critérios para construgéo
de casa para protecédo do painel da bomba.

9.4.2 LOCALIZACAO

Serdo realizados nas bacias hidrograficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia méaxima de instalagéo de 500 km da Capital — S&o Luis.

9.4.3 ESPECIFICACOES DA CASA DE ABRIGO DO PAINEL E BOMBA

A casa para protecdo dos quadros de comando terd dimensdes de 1,0 x 1,0 metros
e demais expostas em planta, construida em alvenaria, rebocada internamente e
externamente, caiada, cobertura em laje, piso cimentado e calgada elevada com tijolos de
furo, tendo contrapiso e piso cimentado.

Limpeza do terreno

A limpeza do terreno compreendera os servigos que possibilitem deixar a area livre
de raizes, tocos, pedras, etc.

Os danos e prejuizos as propriedades alheias produzidos por operagdes
inadequadas na execugdo da limpeza, ou mesmo erro na deposicdo dos materiais
destinados ao bota-fora, seréo de responsabilidade exclusiva da Empreiteira.

Locacgao da obra

Sera de responsabilidade da Empreiteira o fornecimento e construgéo de todos os
piquetes, testemunhos e gabaritos, equipamentos, materiais e méao-de-obra necessarios
para a execucdo dos trabalhos de locagéo da obra.

Sera responsabilidade da Empreiteira manter todas as estacas e marcos até que
seja autorizada a remové-los.

Escavagdao manual em terra compacta

As cavas para fundagdes e outras partes da obra abaixo do nivel do terreno serao
executadas de acordo com as indicagbes constantes destas especificagbes técnicas,
natureza do terreno encontrado e volume material a ser deslocado, tendo a Empreiteira a
responsabilidade integral pela resisténcia e estabilidade das fundagdes.

Aterro apiloado com empréstimo
Os trabalhos de aterro serdo executados com materiais adequados aos tipos de
servicos a serem executados.

Fundagdo em alvenaria de pedra argamassada

Entender-se-a por execucdo de alvenaria de pedra argamassada o conjunto de
operacdes que a Empreiteira devera efetuar para a perfeita execugéo das obras, conforme
indicado nos projetos, nestas Especificacdes Técnicas, e/ou solicitagcéo da Fiscalizagéo.
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A alvenaria sera executada em camadas respaldadas horizontalmente, com o
necessario travamento, formando um todo macigo, sem vazios. A primeira fiada sera
constituida de pedras grandes, cuidadosamente escolhidas, colocadas sobre um leito de
concreto magro, quando estiver em contato com solo ou rocha. Suas superficies expostas
dever&o ser bem acabadas e sem relevos.

Devera ser utilizada rocha sé, densa e duravel.

Tanto quanto possivel, serédo utilizadas pedras de faces sensivelmente planas, cuja
forma se aproxime da cubica.

A argamassa para ligacdo das pedras sera de cimento e areia sem peneirar no trago
1:4.

A fundacéo corrida tera se¢do minima de 30 x 30 cm.

Baldrame de tijolo ceramico.

As alvenarias de tijolos serdo executadas com tijolos furados, conforme adiante
especificado, e obedecerdo as dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto e
nestas especificagoes.

O baldrame tera largura de 20 cm e altura minima de 30 ¢cm, sendo executado para
regularizar e transmitir melhor as cargas aos elementos de fundagao.

Se as dimensdes dos tijolos a empregar implicarem alteragdo de espessura das
paredes, serfo feitas as necessarias modificacbes nas plantas, depois de consultada a
Fiscalizacao.

Os tijolos serdo ligeiramente molhados antes da colocagéo.

Para o assentamento de tijolos furados ou macigos sera utilizada a argamassa mista
de cimento, cal hidratada e areia média ou grossa no trago 1:2:8.

As alvenarias recém-terminadas dever&o ser mantidas ao abrigo das chuvas.

Quando a temperatura se mostrar muito elevada e a umidade muito baixa, proceder-
se-a a freqlientes molhagens, com a finalidade de evitar a brusca evaporagao.

Alvenaria de tijolo cerdmico (e=9 cm)

As alvenarias de tijolos serdo executadas com tijolos furados, conforme adiante
especificado, e obedecerdo as dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto.

A espessura indicada refere-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no
maximo, uma variacéo de 2 cm com relagéo & espessura projetada.

Se as dimensdes dos tijolos a empregar implicarem alteragédo de espessura das
paredes, serdo feitas as necessarias modificagdes nas plantas, depois de consultada a
Fiscalizacao.

Os tijolos sero ligeiramente molhados antes da colocagao.

Para o assentamento de tijolos furados ou macigos sera utilizada a argamassa mista
de cimento, cal hidratada e areia média grossa no trago 1:2:9.

As alvenarias recém-terminadas deverdo ser mantidas ao abrigo das chuvas.

Quando a temperatura se mostrar muito elevada e a umidade muito baixa, proceder-
se-a a freqiientes molhagens, com a finalidade de evitar a brusca evaporagao.

Recomendar-se-a o ndo assentamento de tijolos encharcados ou sob a agéo direta
de chuvas, para evitar a reacdo de eventuais sulfatos dos tijolos com os élcalis do cimento,
dando lugar a indesejaveis eflorescéncias.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente. As juntas terdo a
espessura maxima de 12 mm e serfo rebaixadas a legra ou a ponta de colher, para que 0
emboco adira fortemente a parede.

Nao sera permitida a colocagdo de tijolos com furos voltados no sentido da
espessura das paredes.

As canaletas e cortes necessarios para as instalagdes elétricas serdo executadas na
alvenaria, antes do seu revestimento.
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Elemento vazado

A execucgdo dos painéis de elementos vazados de concreto sera procedida com
particular cuidado e perfeicéo, por profissionais especializados nesse servico.

Para o assentamento dos blocos serd empregada a argamassa de cimento e areia
média no traco 1:3.

Laje pré-moldada de concreto armado com aditivo impermeabilizante
As especificacbes técnicas deste item deverd seguir as Especificagbes Técnicas
referentes aos servigos necessarios para as construgdes em concreto.

Lastro de Impermeabilizacdo e=6cm

Entende-se por lastro a camada de concreto executada sob a area coberta, inclusive
espessura das paredes, e destinada a evitar a penetragdo de agua nas edificacdes,
especialmente por via capilar.

O lastro sera constituido por concreto simples - ao qual seréo adicionados a agua de
amassamento, um plastificante liquido de efeito fisico-quimico para aumentar a
estanqueidade do produto, com redugéo da capilaridade. A espessura do lastro sera de 6
cm.

A dosagem do plastificante variaré entre 0,2% e 0,5% do peso do cimento.

De acordo com as dimensdes da obra, a concretagem com emprego de plastificante
sera efetuada em operacgéao continua e ininterrupta.

Piso cimentado e = 1,5cm

Os cimentados, sempre que possivel, serdo obtidos pelo simples sarrafeamento,
desempeno e moderado alisamento do préprio concreto da base, quando este ainda estiver
plastico.

As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo, para tal fim,
conservadas sob permanente umidade, durante os 7 dias que sucederem sua execugao.

Os cimentados terdo espessura minima de 15 mm.

Calgada cimentada
Este servico sera executado, com segdo minima de escavagéo de 20 x 15 cm, e
seguira as mesmas especificagbes de alvenaria, contrapiso e piso cimentado.

Chapisco em teto

O chapisco comum serd executado com argamassa de cimento e areia media ou
grossa sem peneirar no trago 1:3, com espessura média de 5 mm.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e abundantemente
molhadas antes da aplicacéo do chapisco.

Reboco em teto

A superficie a revestir devera ser limpa, livre de po, graxas, 6leos ou residuos
organicos.

O revestimento s6 podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se téo firme que
ndo possa ser removido com a méo e depois de decorridas 24 horas, no minimo, de sua
aplicacao.

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados e
aprumados.

O reboco sera executado em massa Unica, com espessura maxima de 25mm.

Porta em chapa de ferro 0,6 x 2,10 m.
O material a empregar devera ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem
nenhum defeito de fabricagéo.
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Cabera a Empreiteira elaborar, com base nas pranchas do projeto, os desenhos de
detalhes de execugdo, os quais serdo previamente submetidos a autenticagéo da
Fiscalizacao.

S6 poderao ser utilizados perfis de materiais idénticos aos indicados nos desenhos e
as amostras apresentadas pela Empreiteira e aprovadas pela Fiscalizagéo.

As esquadrias s6 poderdo ser assentadas depois de aprovadas pela Fiscalizagéo.

Cabera a Empreiteira assentar as esquadrias nos vaos e locais apropriados,
inclusive selar os respectivos chumbadores e marcos.

Quando, por acaso, ndo houver nos desenhos do projeto indicagdes suficientemente
claras, dever4 a Empreiteira dirigir-se a Fiscalizagdo, com a necesséaria antecedéncia,
solicitando todos os esclarecimentos a respeito.

Cabera a Empreiteira inteira responsabilidade pelo rumo e nivel das esquadrias e
pelo seu funcionamento perfeito, depois de definitivamente fixadas.

As esquadrias ndo serdo jamais forgadas em rasgos, porventura fora do esquadro ou
de escassas dimensdes.

Os chumbadores serdo solidamente fixados a alvenaria, com argamassa, a qual sera
firmemente socada nos respectivos furos.

Os quadros serdo perfeitamente esquadrejados, terdo todos os angulos ou linhas de
emenda soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as rebarbas e
saliéncias de solda.

As pequenas diferencas entre os furos de pegas a rebitar ou a aparafusar, desde que
nao perceptiveis, poderao ser corrigidas com broca ou rasqueta, sendo, porém,
terminantemente vedado forcar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

Todos os furos de rebites ou parafusos serdo escariados e as asperezas limadas.

Pintura em esmalte sintético em esquadria de ferro

Nas pinturas de ferro, a deméo de zarcdo ou tinta primaria devera formar uma
pelicula resistente, elastica, sem solug&o de continuidade e inalteravel sob a acao de
agentes estranhos.

Apos a limpeza das pecas por meios manuais, mecanicos ou quimicos, conforme o
especificado, até remover toda a ferrugem e a aplicagdo da base anticorrosiva, 0s servigos
obedecerado as seguintes prescri¢des:

- limpeza a seco e remocao do po;

- emassamento necessario a corre¢édo das superficies;

- lixamento a seco e remocao do po;

- aplicar duas deméaos de tinta de acabamento nas cores definidas pelo autor
do projeto.

Pintura a cal

Todas as superficies a pintar dever&o ser cuidadosamente limpas e preparadas para
o tipo de pintura especificada.

A cal devera ser de boa qualidade, nova e de cor branco puro e, quando nao
hidratada, ser queimada com pouca agua, adicionando o restante necessario depois de
terminada a hidratagao, observando-se o cuidado de néo colocar agua em excesso.

Devera ser adicionado 6leo de linhaca crua e cola apropriada na proporgao
adequada para posterior aplicagdo de, no minimo, trés deméos, alternadamente em
dire¢des cruzadas.

9.5 UNIDADE DE BOMBEAMENTO — MONOFASICA
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9.5.1 OBJETIVO

O objetivo desta especificagdo técnica é estabelecer normas e critérios instalagao de
unidades de bombeamento em pogos tubulares.

9.5.2 LOCALIZACAQ

Ser#o realizados nas bacias hidrograficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagio de 500 km da Capital — S&o Luis.

9.5.3 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Instalagdo dos seguintes equipamentos:

a) Unidade de bombeamento para instalagdo em pogos de DN 67, vaz&o minima de 1,0
m®h, acionada por energia monofasica, com motor refrigerado a agua, e
bombeadores com eixo e rotores inox;

b) Colocada a uma profundidade de conforme projeto executivo;

c) Tubos edutores de PVC de DN 1. %", unidos por luvas de FG DN 1.1/2",

d) Quadro de acionamento do mesmo fabricante da bomba, com: Relé de nivel, Falta
de Fase, Contactor, Voltimetro, Amperimetro e fusiveis;

e) Cabo de interligagdo eletrobomba ao painel de acionamento;

f) Cavalete em Ferro Galvanizado, composto por: Curva 90°, Luva de Unido, Registro
de gaveta, valvula de retengéo horizontal, niples de uniao;

h) Adaptador para tubulagao de PVC , DN 50 PBA;

i) Duas curvas de 90° de PVC DN 50 PBA;

j) Tampa de pogo em aluminio e abragadeira de sustentagédo em FG para tubulacéo de
DN 1.1/2.

9.6 REDE DE BAIXA TENSAO 220V COM 2 FIOS

9.6.1 OBJETIVO
O objetivo desta especificagéo técnica é estabelecer normas e critérios para instalacao
de Rede de Distribuicdo de Energia.

9.6.2 LOCALIZAGAO
Serao realizados na bacia hidrografica do rio Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a uma
distancia maxima de instalagao de 500 km da Capital — S&o Luiz.

13.6.2 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Instalagdo dos seguintes equipamentos:

Rede de energia monofasica de baixa tensdo 220V com dois fios, com cabo de
aluminio 4AWG — CA, com utilizacdo de postes de concreto: DT 9/150, DT9/300 para a
distribuicdo de energia.

Servigos:
Locagéo, distribuigdo e implantagdo de postes, instalagéo de aterramento.

9.7 REDE DE ALTA TENSAO - RDR 7,97 KV - MRT
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9.7.1 OBJETIVO
O objetivo desta especificagéo técnica ¢ estabelecer normas e critérios para instalacéo
de Rede de Distribuicdo de Energia.

9.7.2 LOCALIZAGAO
Serdo realizados nas bacias hidrograficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagéo de 500 km da Capital — S&o Luis.

13.7.2 SERVIGCOS A SEREM EXECUTADOS

Instalagdo dos seguintes equipamentos:

Rede de energia monofasica de alta tensdo 7,97 KV, com cabo de aluminio 4AWG —
CAA, com utilizacio de postes de concreto: DT 10/150, DT10/300 e DT 13/300 para a
distribuicao de energia.
Servigos:

Abertura de faixa, locacdo, destocamento, escavagdo e implantagcdo de postes,
aterramento e montagem dos equipamentos.

9.8 SUBESTACAO COM TRANSFORMADOR DE 10KVA — 797KV 440/220V

9.8.1 OBJETIVO
O objetivo desta especificagdo técnica é estabelecer normas e critérios para instalacao
de Subestacio de Energia (Transformadores)

9.8.2 LOCALIZAGAO
Serao realizados nas bacias hidrograficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagio de 500 km da Capital — S&o Luis.

9.8.3 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Instalagdo dos seguintes equipamentos:
Transformador monofasico de 10 KVA, para rebaixamento de energia de rede de
7,97 KV, com conexdes, equipamentos e extensdo maxima de 100m.

Servigos:
Instalagéo e montagem de transformador.

9.9 RESERVATORIO

9.9.1 OBJETIVO
O objetivo desta especificagéo técnica é estabelecer normas e critérios para instalacao
de reservatorios de fibra de vidro com base de sustentagdo em estrutura pré-moldada
de concreto para fins de armazenamento.

9.9.2 LOCALIZAGAO
Serao realizados nas bacias hidrograficas dos rios, Parnaiba, ltapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagéo de 500 km da Capital — S&o Luis.

9.9.3 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
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Reservatorio de 10.000 litros sobre base pré-moldada de concreto armado com 8,00 m
de altura.

Conforme indicado em projeto, serd adquirido reservatério, com tampa, em fibra de
vidro com capacidade de armazenamento de 10.000 litros e instalado sobre base pré-
moldada de concreto armado (trés pilares) com altura padréao de 8,00m. Qualquer outro
volume ou altura devera ser apresentado projeto especifico.

As dimensdes das bases serdo compativeis com a capacidade do reservatério a ser
empregado.

Os acos e o concreto a serem empregados na confeccao das pecas pré-moldadas
deverdo atender as Normas da ABNT.

As fundacbes das bases dependerdo da taxa de resisténcia do solo, conforme
indicado em projeto. Em solos com taxa abaixo de 1 kg/cm2 n&o é recomendavel a
utilizagdo de Reservatorios com volume acima de 10.000 litros.

Estdo inclusas nesses servicos as despesas com o transporte e a montagem do
reservatorio; a instalagdo das tubulagdes de extravasor e limpeza; tubo PVC DN 50 mm
Classe 12; conexdes; flanges e dois registros de gaveta de 2", sendo um para o extravasor e
um para a distribuicao.

Pintura em tinta a 6leo

Nas pinturas, a dem&o de tinta primaria devera formar uma pelicula resistente,
elastica, sem solucéo de continuidade e inalteravel sob a agao de agentes estranhos.

Apo6s a limpeza das pegas por meios manuais, mecanicos ou quimicos, conforme o
especificado, até remover as imperfeicdes, os servicos obedecerdo as seguintes
prescrigdes:

a) Limpeza a seco e remogéo do po;
b) Lixamento a seco e remoc&o do po;
c) Duas deméaos de tinta de acabamento nas cores definidas pelo autor do projeto.

9.10 DESINFECCAO - CLORADOR DE PASTILHA

9.10.1 OBJETIVO
O objetivo desta especificagéo técnica & estabelecer normas e critérios para instalagéo
do Clorador de Pastilha para desinfeccdo de agua.

9.10.2 LOCALIZACAO
Serao realizados nas bacias hidrogréaficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagédo de 500 km da Capital — Sao Luis.

9.10.3 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
9.10.3.1 Instalagao dos seguintes equipamentos:

Dosador de Cloro em pastilhas com vazéo até 7m3/h, incluindo valvula para suporte
das pastilhas tubos de PVC e conexées, com presséo de trabalho até 3 kgf/cm2.

9.11 REDE DE DISTRIBUICAO DN 50 MM

9.11.1 OBJETIVO
O objetivo desta especificagéo técnica € estabelecer normas e critérios instalacéo de
Rede de Distribuicdo de Agua em pequenos povoados situada em zonas rurais.

9.11.2 LOCALIZACAO
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Serdo realizados nas bacias hidrogréaficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagdo de 500 km da Capital — S&o Luis.

9.11.3 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
9.11.3.1 Instalacdo dos seguintes equipamentos:

Tubos de PVC DN 50 mm, 6,0m de comprimento, didmetro externo 60 mm, PBA,
Classe de Press&o 12, Junta Elastica, segundo a NBR 5647, incluso anéis de vedagéo;

Servigos:
a) A tubulagdo padrio de distribuicdo tera vala de aterro nas seguintes dimensdes (0,4
m de largura e 0,5m de profundidade);
b) Tanto a escavagdo como o reaterro serdo manuais, sendo o reaterro com a
utilizacéo do material escavado.

9.12 LIGACAO DOMICILIAR — 20 mm

9.12.1 OBJETIVO
O objetivo desta especificagdo técnica é estabelecer normas e critérios para instalagéo
de ligagdes domiciliares em pequenos povoados situados em zonas rurais.

9.12.2 LOCALIZAGAO
Serdo realizados nas bacias hidrogréficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalacdo de 500 km da Capital — S&o Luis.

9.12.3 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Instalacao dos seguintes equipamentos:

Ligagdo domiciliar sem hidrometro, DN 20 mm, interligado a rede de distribuicdo
através de colar de tomada de PVC DE 60 x1/2°, tubo de PVC DN 20mm, torneira tipo
metalica com rosca de 1/2”.

Servigos:
a) A tubulagdo destinada a ligagdo domiciliar tera vala de aterro nas seguintes
dimensodes (0,3 m de largura e 0,4m de profundidade);
b) Tanto a escavagdo como o reaterro serdo manuais, sendo o reaterro com a
utilizacdo do material escavado.

9.13 PRE- OPERACAO DO SSAA

9.13.1 OBJETIVO
O objetivo desta especificagcdo técnica & estabelecer normas e critérios para a
realizagao da pré-operacao do sistema.

9.13.2 LOCALIZAGAO
Serdo realizados nas bacias hidrograficas dos rios, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, a
uma distancia maxima de instalagéo de 500 km da Capital — Sao Luis.

9.13.3 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
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A Pre-Operagéo do sistema tem por finalidade evitar ou corrigir alguns problemas
operacionais pertinentes a utilizagdo do SSA e corregdes de problemas operacionais
provenientes de falhas de execug&o e entrega dos servicos aos futuros usuarios.
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Anotacéo de Responsabilidijs Técnica - ART o T OBRA / SERVICO
Lei Elc 6.496, de 7 de dez bro de 1977 CREA MA o MA2014025497CO

AR

Conselho Regional de Engenharia e Agrénomia do Estado do Maranhao

SUBSTITUICAQ 2
MA20190251732

| 1.Responsavel Técnico
THIAGO AECIO ROSARIO LOBO
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1116331400

Registroi| 1115331400MA

.. 2. Dados do Contrato

Corltratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS-MA CPFI/CNRJ: 06.217,954/0001-37

AVENIDA JOAQUIM SOEIRO ’T N® S/NUMERO

Cormplemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Barreirinhas UF: MA CEP: 65§90000

Coritrato; 037294/2018 Celebrado em; 31/12/2018

Valor: R$ 300.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ag&o Institucional: Outros

L 3.Dados da Obra/Servigo
AVENIDA JOAQUIM SOEIRO N° S/NUMERQ
Pt Complemento: Bairro: CENTRO

Cidpde: Barreirinhas UF: MA CEP: 65890000

Data de Inicio: 10/07/2019 Previsdo de término: 31/12/2021 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: Outro Codigo: Ndo especificado

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS-MA CPFI/CNPJ: 06.217.954/0001-37

. 4 Atividade Técni

1-ATUACAO Quantidade Unidade
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #40301 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 8,00 m
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T. {> #A0301 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 8,00 m
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE ART. -> #A0314 - ALVENARIA 2,00 un
AUTO-PORTANTE/ESTRUTURAL :
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE ART. -> #A0314 - ALVENARIA 2,00 un
AUTO-PORTANTE/ESTRUTURAL
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #0403 - REDE DE AGUA 00,00 m
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T. }> #A0403 - REDE DE AGUA 00,00 m
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #0435 - INSTALACOES HIDRAULICAS 00,00 m
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T. {> #A0435 - INSTALACOES HIDRAULICAS 2(000,00 m
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE AR.T. -> #A0615 - ESCAVACAO 2,00 m?
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T. }> #A0615 - ESCAVACAO 2,00 m?
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #0831 - ACESSIBILIDADE 12,00 m?
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T. {> #A0831 - ACESSIBILIDADE 12,00 m?

N 12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #B1106 - INSTALACAO ELETRICA EM B.TENSAO P/ 2,00 un

FINS RESID./COMERC.
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T{-> #81106 - INSTALACAO ELETRICA EM B.TENSAQ 2,00 un

P/ FINS RESID./COMERC.

Apos a conclusdo dds atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta AR]

| 5.0Observagdes

AR[T DE ORGAMENTO E PROJETO REFERENTE A "SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA" COM PERFURAGAQ E IMPLANTAGAO DE
REPE DE POGOS TUBULARES NOS POVOADUS MOIAS E TABOCAS NO MUNICIPIO DE BARREIRINHAS-MA. N° §]CONV 037294/2018.

. 6. Declaragdes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou egecugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 He setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nog termos do respectivo regulamento de arbitragbm que, expressamente, as partes declaram concordar.

B fdaro que estou cumprindo as regras de acesgibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao espec fica e no decreto n.
5296/2004.

__ 7. Entidade de Classe
UEMA -UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

A autenticidade désta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ma. sitac.com bripublico/, com a chave:
Impresso em: 20/06/2019 as 14:43:02 por: . ip: 177.‘

WWW.Ccreama.org.br taleconosco@creama. org.br -CRE
Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8300 b2l
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Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART = { ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MA NO MA201;025497CO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranh&o

SUBSTITUICAO a
MA20190251732

1. Responsavel Técnico
THIAGO AECIO ROSARIO LOBO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1115331400
Registro: 1115331400MA

. 2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS-MA CPFICNPJ: 08.217.954/0001-37
AVENIDA JOAQUIM SOEIRO N°. S/NUMERO

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Barreirinhas UF: MA CEP: 65590000

Contrato: 037294/2018 Celebrado em: 31/12/2018

Valor: R$ 300.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA JOAQUIM SOEIRO N° S/INUMERO

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Barreirinhas UF: MA CEP: 65590000

Data de Inicio: 10/07/2019 Previséo de término: 31/12/2021 Coordenadas Geogréaficas: 0,0

Finalidade: Outro Caodigo: Néo especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARREIRINHAS-MA CPF/CNPJ: 06.217.954/0001-37

4, Atividade Técnica

1- ATUACAO Quantidade Unidade
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A R.T. -> #A0403 - REDE DE AGUA 2.000,00 m
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE ART. -> #A0314 - ALVENARIA 2,00 un
AUTO-PORTANTE/ESTRUTURAL
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #A0815 - ESCAVACAO 2,00 m*
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE AR.T. -> #A0435 - INSTALACOES HIDRAULICAS 2.000,00 m
41- ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #A0301 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 8,00 m
41 - ORCAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #A0831 - ACESSIBILIDADE 12,00 m?
41 - ORCAMENTQ > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #81106 - INSTALACAQ ELETRICA EM B.TENSAO 2,00 un
P/ FINS RESID./COMERC.
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE AR.T. -> #A0403 - REDE DE AGUA 2.000,00 m
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE ART -> #A0314 - ALVENARIA 2,00 un
AUTO-PORTANTE/ESTRUTURAL
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #A0615 - ESCAVACAO 2,00 m*
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE AR.T, -> #A0435 - INSTALACOES HIDRAULICAS 2.000,00 m
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE AR.T. -> #A0301 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO 8,00 m
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #A0831 - ACESSIBILIDADE 12,00 m?
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #B1106 - INSTALACAO ELETRICA EM B.TENSAQ P/ 2,00 un
FINS RESID.JCOMERC.

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional dever proceder a baixa desta ART
6. Observagdes

ART DE ORGAMENTO E PROJETO REFERENTE A "SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA" COM PERFURAGAO E IMPLANTAGAO DE
REDE DE POCOS TUBULARES NOS POVOADOS MOIAS E TABOCAS NO MUNICIPIO DE BARREIRINHAS-MA. N° SICONV 037294/2018.

6. Decl a

¢

- Clausula Compromissoria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag#o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
UEMA -UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAQ
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